® AXIOM TECH

Informacni zpravodaj AXIOM TECH

' ¢islo 15

Vazeni Ctenari,

v predkladaném zpra-
vodaji se tradicné mlze-
te seznamit se zajima-
vymi  implementacemi
PLM/CAx feSeni. Clanek
0 nasazeni PLM systé-
mu Teamcenter v Con-
tinentalu Barum bude
jisté zajimavé cteni.

Pravé za ochotu po-
délit se o tyto cenné
zkuSenosti patfi nase
podékovani nejen pracovnikim spolecnosti Conti-
nental Barum, ale véem nasim zakaznikim, ktefi
také pravidelné prispivaji do naseho zpravodaje po-
znatky, které jsou vzdy velmi inspirativni a nejlépe
objasnuji jednotlivé faze implementaci a jejich do-
pady. Komplexni feSeni sebou ¢asto prinasi vysoké
naroky na spolupraci implementatora a uzivatele,
nutnost poctivé detailni analyzy, ¢asovy tlak a pro
uzivatele i docasny diskomfort. NejvétSi odménou
pak pro obé strany byva nejen ekonomicky spokoje-
ny management, ale i uzivatelé, ktefi by se nechtéli
vracet ke starému reseni.

Dnes se také hodné mluvi o nastupu 4. pramys-

lové revoluce. Tato sméfovani k inteligentni tovarné
jsou spojena s plnou digitalizaci vSech informaci,
s maximalni orientaci na prani zakaznika a propo-
jenim na internet. Propojovani informaci obecné je
opét prilezitosti se zamyslet nad jednotnym prostre-
dim umoznujicim bezprostredni, ale kontrolovany
pristup k dattim a jejich spravé. Naméty, jak systém
pro spravu dat vice zapojit do téchto trendl, Vam
nabizime v nékolika dalSich ¢lancich.
Velmi vzrusujicim tématem je oblast programovani
pramyslovych robotl. Aplikace Siemens PLM Soft-
ware nabizeji navrh, simulaci, optimalizaci, analyzu
a programovani automatizovanych vyrobnich linek.
Toto téma bude také jednou z nasich hlavnich inspi-
raci na letoSnim strojirenském veletrhu v Brné. Bude-
me se tésit na setkani s Vami v pavilonu P.

Prijemné éteni Vam preje Milan Tima

PREDSTAVUJEME

Nasazeni PLM systému Teamcenter resi ve spolecnosti
Continental Barum s.r.o. kompletnost technického
popisu zakazky pro archivaci a vyhledavani

Rozhovor s klicovym uzivatelem sys-
tému PLM Teamcenter, panem Tomasem
DURCAKEM, o pribéhu implementace,
produkéniho nasazeni a vizich v divizi vy-
roby forem.

AXIOM TECH/

Prosim, mohl byste nasim ctenariim ve zkrat-
ce predstavit spolecnost Continental Barum?

VYROBA FOREM BARUM/

Barum je se svou 70letou historii vyroby pne-
umatik soucasti koncernu Continental od roku

(ntinental®

The Future in Motion 3

-
-

1993 pod nézvem Continental Barum s.r.o.
Dnes je nejvétsi vyrobni jednotkou osobnich
pneumatik v Evropé. Divize Vyroba forem se
stejné dlouhou historii vyroby, se specializuje
na vyrobu forem pro osobni automobily a moto-
cykly. Je jedinou vyrobou svého druhu v koncer-
nu. Divize ma 270 zaméstnancu.

AT/ Jaké diivody vedly k vybéru a nasledné
implementaci PLM systému Teamcenter ve va-
Si spolecnosti?

VFB/ Nejsilnéjsim argumentem je nasazeni

koncernového standardu
. Continental. Dal$imi divody
jsou feseni podporujici archivaci
technické dokumentace a sjed-
noceni nékterych Gloh do jedné
aplikace.

AT/ Kolik dnes mate aktiv-
nich licenci PLM systému a ja-
ky pocet ze stavajicich uzivate-
lii se aktivné podilelo na imple-
mentaci?

VFB/ Pouzivame 40 licenci.
S implementaci ndm vyrazné
pomohl dodavatel a z nasi stra-
ny byli kliGovi tfi lidé.

AT/ Zatizila vas implementa-
ce natolik, Ze byste pocitili po-
kles vyroby nebo vypadky
v technickych oddélenich?

VFB/ Nikoli. Nasazeni probéh-

lo zasluhou nasich pracovnikd
Dokonceni na str. 3

V nasem zpravodaji Vam pravidelné prinasime
rozhovory s nasimi zakazniky, diky nimzZ si miZze-
te udélat obrazek o tom, jak se v ruznych fir-
méach vyporadavaji s klasickymi i specifickymi
problémy pomoci nastroju spolecnosti Siemens.
Ani tentokrat tomu nebude jinak.

V tomto cisle nam poskytl rozhovor pan
Ing. Jaroslav Kukuli$, vypoctar ze spolecnosti
ROBE lighting s.r.0., takZe fe¢ bude predevsim
o vypoctech a oblasti CAE obecné.

Mohl byste nam fici néco malo o historii Vasi
spolecnosti a nastinit, ¢im se zabyva?

Robe Lighting s.r.o. je Ceska spole¢nost zalo-
Zend roku 1994 v Roznové pod RadhoS$tém,
ktera vyviji a vyrabi inovativni, vysoce kvalitni
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svitidla pro zabavni primysl a architektonicka
svitidla Anolis. Diky spolupréaci celosvétového
obchodniho tymu, specialistl vyvoje, flexibilni
a precizni vyroby a servisni sité, zaziva spolec-
nost velmi dynamicky rozvoj. Svitidla Robe nalez-
neme na hudebnich pédiich, v koncertnich ha-
lach, televiznich studiich i v hudebnich klubech
po celém svété. Jsou exportovana distribucni
siti do vice neZ devadesati zemi na péti konti-
nentech. Architektonicka svitidla Anolis nalezne-
me taktéZ v mnoha vyznamnych svétovych met-
ropolich.

Jaka je Vase konkrétni role v ROBE lighting
s. . 0? Popsal byste ve zkratce ¢tenariim, co je
hlavni napini Vasi prace?

Moji specializaci jsou vypoctové simulace
chlazeni svitidel, kterd vyuZivaji Led svételné
zdroje a spoluprace s konstruktéry na navrzich
chladicl pro LED svitidla. Cilem je optimalizace
chladici plochy s ohledem na pouZité svételné
zdroje, design svitidla, technologii vyroby chladi-
¢e a uvaZované provozni podminky svitidla.

4/ Prvni z fady tutorialll vas seznami s moznostmi
a whodami planovani projektii v systému
PLM.

6/ Zautomatizovana tvorba a sprava
technologickych postupt zvysi efektivitu Vasi
vyroby. PLM Teamcenter jde cestou inovaci
a v duchu prumyslové revoluce a nabizi
nastroje pro rozvoj Vasi firmy.

7/ Dozvite se, jak muzete vyuzivat vypocty, které
jsou zahrnuty pfimo v licencich NX Mach.

8/ V ramci nami nabizeného komplexniho reseni
DIGITALNI TOVARNA — TECNOMATIX existuji
tfi nezavislé aplikace urcené k programovani
a simulaci primyslovych robott: Robcad,
Process Simulate Robotics a RobotExpert.

11/ Nasazeni VERICUTu v aplikaénim oddéleni
Tajmac-ZPS, a.s.

11/ Znalost spotreby Casu je zakladem pro
planovani, odménovani, tvorbu cen. Podrobny
pohled na problematiku technologického
normovani.

12/ Vlastni vyroba skryva mnoho nakladu, které
nemusi byt viibec vynaloZeny, nebo vynalozeny
jinak a lépe.

Naleznéte je pomoci Plant Simulation.

13/ Image to Implant - rychly a efektivni nastroj
pro tvorbu individualizovaného kloubniho
implantatu i s operacnim planem.

13/ Spolecnost Aircraft Industries, a.s. z Kunovic
pouziva VERICUT pfi modernizaci svych
letadel.

14/ CAx systém NX v soucasné verzi 9 se
zaméruje na zvySeni produktivity nardstu
vykonu pfi tvorbé 3D i 2D geometrie...

16/ Predstaveni nové, sedmé verze komplexniho
hybridniho CAD software Solid Edge se
Synchronni technologii od spolecnosti
SIEMENS PLM Software.

19/ Mechatronic Concept Designer — simulace
realného fyzikalniho modelu stroje od jeho
koncepéniho navrhu aZz po produkeni verzi
stroje.

20/ Rozhovor s odbornym konzultantem na téma
pInéni poZadavkl norem predevsim
v konstrukci a vyvoji.

| s

Vypodtové simulace tepla a proudéni umoziuji
efektivni ,virtuaini testovani“ 3D modelu jiz
ve fazi jeho navrhu. Soucasti mé prace je i mé-
feni fyzickych prototypd, poskytujici zpétnou
vazbu pro kontrolu a zpfesnéni vysledkd simula-
ci.

Jaké SW nastroje vyuzivate pri praci?

Svitidla jsou konstruovana v programu Solid
Edge, pro vypoctové simulace je vyuzivan FEMAR

Kdy jste se seznamili s produkty Siemens,
a proc jste se rozhodli pravé pro FEMAP?

Software Solid Edge je konstruktéry vyuzivan
od roku 1999. Pfi vybéru simulacniho nastroje
byl kladen diraz na vzajemnou spolupraci kon-
strukéniho a simulaéniho programu, proto byl
vybran pravé FEMAR

Jak dlouho se v ROBE lighting s. r. o zabyva-
te vypoctovymi simulacemi?

Do ROBE lighting s. r. 0 jsem nastoupil pred
dvéma lety na nové vytvofenou pozici
Thermal Management. Zde jsem na-
vazal na své zkuSenosti s LED svi-
tidly a vyméniky tepla a zacal
se uéit vypoCtové simulace
ve FEMAP ve spolupraci s pa-
nem Tomasem HavliCkem,
ktery se jimi v AXIOM TECH
s.r.o. zabyva. Soucasné
jsem mél moznost ovérovat
si presnost vysledkl vypoCtd
na vyrobenych prototypech
a zaCit se spolupraci na tvor-
bé modelu chladice s kon-
struktéry.

Jak se s danou proble-
matikou vyporadavali pred Vasim pfichodem
do spolecnosti?

Zvladli ji diky zkuSenostem, fyzickému testova-
ni a citu vyvojovych specialistl s potfebnou pra-
Xi.

Jak narocny byl prechod na jiny styl navrhu
Vasich vyrobki?

Jednalo se spiSe o postupné zapojeni simula-
ci do probihajicich navrhi, potvrzeni predpokladi
ze simulaci na zmérenych fyzickych prototypech
a vyzkouseni celkové uZiteCnosti vypoctl ve fazi
konstrukéniho navrhu.

Co Vam tedy prineslo vyuziti nastroje FEMAP
a vypocti obecné?

VyuZitelnost simulaci je velika. Jejich pfino-
sem je jednak vétsi prehled o vSech moznostech
ve fazi navrhu, omezeni zkousek na fyzickych
prototypech a tim Uspora nékladd a ¢asu na je-
jich vyrobu a testovani. Spravné dimenzovani
chladiée vede k efektivnimu vyuziti materialu
a zajisténi vhodnych provoznich podminek pro

dlouhou Zivotnost LED svételnych zdrojd.
Kombinace vypoCtd teploty a proudéni
umoznuje optimalizaci chladici plochy

a jeji prizplisobeni pro aktivni nebo
pasivni chlazeni, aerodynamickou
optimalizaci tvaru a orientace chla-
dicich Zeber. V pfipadé pasivniho
chlazeni uréeni optimalni plochy
chladicich Zeber, v pfipadé aktivni-
ho chlazeni navic navrh potfebného
vykonu ventilatoru, nebo naopak
prizplisobeni velikosti chladici plo-
chy pro konkrétni ventilator (limito-
vany napfiklad pozadovanou mini-
malni hlu¢nosti).
MiizZete vyjadrit, jaky dopad mélo
primé zarazeni simulaci do procesu navrhu
a vyvoje Vasich vyrobkii?
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Velkym pfinosem simulaci je moznost ovéfit si
teplotni chovani novych navrhl, Gprav stavajici
konstrukce, nebo zmény provoznich podminek
LED svitidel. Se vzristajicim poctem pfipado-
vych studii, u kterych byla moznost ovéfit si vy-
sledek simulace na méfeném prototypu, se da
na vysledky vice spolehnout a na jejich zakladé
rozhodnout, zda svitidlo vyhovi poZadovanym
teplotnim limitam.

V idealnim pfipadé vypoctové simulace umoz-
ni ucinit rozhodnuti o objednani vyroby chladicd
bez potieby vyroby a méfeni fyzického prototypu,
coz vede ke zkraceni Casu na fyzické testovani
a pfipadnou zménu nebo vyrobu nového prototy-
pu. Odladéni a testovani ,virtualnich prototyp(“
probéhne jiz ve fazi 3D modelu pomoci simulaci
a nasledné se zada vyroba optimalizovaného fi-
nalniho feseni.

Jaké jsou plany dalsiho vyvoje vasich vyrob-
kii do budoucna?

Budeme i nadale vyvijet Spickova inovativni
Ceska svitidla pro cely svét, s pomoci modernich
vypoctovych simulaci o to efektivnéji.

Dékujeme timto za rozhovor a prejeme spolec-
nosti ROBE lighting s.r.0. mnoho dalSich Gspés-
nych navrhu svitidel s pomoci nastroji Solid
Edge a FEMAP

B siEMENS

Siemens PLM Community

Jste uzivateli nastroji SIEMENS? Pracujete
s nimi a ob¢as byste potfebovali s né¢im po-
moci? Radi byste se dozvédéli, jak se s po-
dobnym problémem, ktery zrovna feSite, vypo-
fadavaji v jinych firmach? NemuZete nikde
najit odpovedi na své otazky?

Mame pro Vas dobrou zpravu. Nejen Ze
jsme tu my, V4§ SIEMENS partner, ale je tu
i novy zdroj informaci, ktery mizete vyuzivat.
Predstavujeme Vam novou uzivatelskou komu-
nitu Siemens PLM Community!

MiZete si jen brouzdat v dotazech bez re-
gistrace a hledat odpovéd na svdj problém
nebo se jednodusSe zaregistrovat a poslat Vas
konkrétni dotaz napfi¢ Sirokym spektrem uzi-
vatell a vyvojovych pracovnikil z celého svéta.
Registrace je zdarma a bez jakékoli vazby
na licenci.

Komunita je primarné rozdélena do sekci
podle jednotlivych nastroji: Teamcenter, NX,
Solid Edge, Femap, Tecnomatix a dale pak
roz¢lenéna na zakladni podkategorie (forum,
blog a knowledge base).

Vyuzijte moznosti sdilet s ostatnimi uzivate-
li po celém svété Vase Gspéchy nebo jednodu-
Se Cerpejte z Gspéchl jinych. Starte se sou-
Casti celosvétové komunity — Siemens PLM
Community.

| o4 %D R § va @

TEAMCENTER SIEMENS

@ - @ - Workflow Viewer (MchalNowtr ( novotrym ) - Engneering / Vidoucl konstrukter - - [ IMC—20537643%2 1 1) P

G

Frocess : 107536/AFrst mold [
ERRl01L KONSTRUKCE | A
+ © sidewall_beadring

+ @ zapis_datum
+ @ kontrola_lamel

+ > ord
+ I objednani_lamel
w > or2

P Getting Started

@ My Teamcenter
= Lifecycle Viewer
B structure Manager

Ready

Dokonceni ze str. 1
za plného provozu a bez problému stojiciho
za povsimnuti.

AT/ TéméF v kaZdém pripadé, kdy je imple-
mentovan novy systém do spolecnosti, je nutno
fesit informacni historii a nasledné importovani
dat. Jakym zpiisobem jste se s timto (ikolem
vyporadali vy?

VFB/ ZaleZi na typu a stafi spolecnosti a zpQ-
sobu implementace. V naSem pfipadé se jedna
o implementaci nového archivaéniho software,
ktery nahrazuje stary. Samoziejmé nase snaha
nancnich prostfedk(l pouZivat jen jeden elektro-
nicky archiv technické dokumentace s komple-
tem prevedené dokumentace a jeji identifikace
z plvodnich aplikaci.

AT/ Systémy, které jste se rozhodli zachovat,
musely zacit komunikovat s PLM. Povedlo se
vSe propajit podle vasich predstav?

VFB/ Ano, lokalni aplikace mo-
nitoru stavu dokumentace 5=
a jeji identifikace v sou- A
vislosti s monitorova-
nim vyroby, se bez
vazby na technicky
archiv prosté neo- |
bejde.  Propojeni |
s celofiremnim in-
formaénim  systé-
mem SAP jesté neni
hotové, od této vaz-
by ocekdvame ze-
fektivnéni prace kon-
struktéra.

AT/ Ve kterych oddeé-
lenich je nyni PLM systém
Teamcenter aktivné vyuZivan?

VFB/ Teamcenter je zakladem ukladani
a sdileni technické dokumentace v nasi kon-
strukei, dale je aktivné pouzivan v oddéleni pla-
novani a v oddéleni technické pfipravy vyroby.

AT/ Mate také oddéleni, kde je PLM systém
Teamcenter vyuZivan pasivné?

VFB/ Samoziejmé étenéfi jsou pracovnici na-
kupu, vyroby, kvality a CAM. Posledné dvé jmeno-
vana pracovisté budou v blizké budoucnosti své
dokumenty také archivovat v definované struktu-
fe Teamcenter.

AT/ Pripadové studie velkych spolecnosti,
které implementovaly PLM systém, vyjmenova-
vaji jeho mnohé prinosy a vyhody. MiiZete i vy,
firma se stredné velkou implementaci popsat
nékolik pripadi, kde vam PLM systém
Teamcenter pomaha?

VFB/ Vzhledem k tomu, Ze implementace
Teamcenter v podobé archivace technické doku-
mentace neni v naSem pripadé na zelené louce,
je tézké pro nas vyzdvihovat samoziejmosti jako
je zpracovani technické dokumentace zakaznika,
vydavani vyrobni dokumentace, rychlé a prehled-
né vyhledavani v ulozené dokumentaci apod.

Pro nas je majoritnim pfinosem fakt, Ze
Teamcenter je koncernovym standardem, ktery
je pouZivan i v jinych Castech koncernu a my
jsme schopni pripravit jednoduché propojent,
respektive migraci archivu pod jeden server ap-
likace.

Nové pouzivame jen jeden systém pro vyhle-

- dani shody, resp. geometric-
< ké podobnosti v doku-
mentaci poZadova-
~ nych a jiz vyrobe-

nych dill zakaz-
ky.

Pfenesli
a zdokonalili
. jsme logiku fi-
zeni  projektu
v konstrukei,
sledovani pro-
jektu az po vy-
robu, nové rozsi-
fili Fizeni projektu
o technickou pfipra-
vu vyroby, véetné zmé-
nového fizen.

AT/ Jaka je vase vize s PLM systé-
mem Teamcenter?

VFB/ Jak jiz bylo feceno, radi bychom aplikaci
Teamcenter aktivné pouzivali na pracovistich
kvality a CAM, dale pripravili vystupy prehled(
dle lokalnich pozadavkd, at jiz v prostiedi
Teamcenter, nebo prenesené Ctenim databaze
Teamcenter v jinych aplikacich.

Dékujeme timto
panu Durcakovi za rozhovor.
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Rizeni planu vyvoje a navrhu pomoci PLM systému TEAMCENTER / tutorial

V letosnim éisle AXIOM TECH zpravodaje nastartujeme radu tutorialii, které popisuji praktické

vyuzivani funkci PLM systému Teamcenter.

V nasledujicim tutorialu se zaméfime na problematiku planovani a dokladovani vyvoje produktu

nebo sluzby. Stale pfisnéjsi normy a nafizeni kladou vysoky diiraz na co nejvyssi presnost informa-

ci. Spolecnosti se snazi vyhovét s co nejnizsi kapacitni a ekonomickou zatézi. Moduly a funkce
PLM systému TEAMCENTER (dale jen PLM TC) jsou na tyto vyzvy pfipraveny.

Uvod

Kazdy novy plan vyZaduje své rozplanovani
na jednotlivé dkoly a milniky. Ukoly jsou zpravidla
prifazeny jednotlivym pracovnikim nebo tymdm
(zdrojum), které jsou odpovédné za jejich zpraco-
vani v pfedem definovaném &ase. Cas a navaz-
nost jednotlivych Gkold podléha manualnimu
sledovani, porovnavani a vyhodnocovani. Vyse
popsanym zplsobem pracuje vétsina spolecnos-
ti's vyuzitim programd typu MS Project aj. V kaz-
dém pfipadé je takovéto planovani ochuzeno
0 to nejpodstatnéjsi, a tedy o propojeni objekt
planu (Gkol, milnik, zdroj, ...) na data a informa-
ce v kontextu s firemnimi procesy (workflow)
na jednotné informacni platformé.

Nyni se vzijte do situace projektového mana-
Zera, ktery ma v péti krocich naplanovat novy zi-
votni cyklus produktu s pomoci prostfedi Spravce
planovani.

Krok 1: Novy projekt

Na zaéatku Zivotniho cyklu produktu je projekt,
ktery ho zastfeSuje a spravuje jeho data.
Zalozenim nového projektu definujete jeho uni-
katni ¢éislo, nazev a spolupracovniky — uZivatele
PLM TC, ktefi maji prava do projektu zapisovat
nebo pouze &ist. Projekt obsahuje sadu tzv.
smartfolder — inteligentnich slozek, které umoz-
fAuji tfidéni dat na zakladé jejich typu bez ohledu
na uzivatele, ktery je pofidil. Projekt je dostupny
také ze vSech integrovanych CAD systému
a Office produkt(, diky tomu se neztraci vazba
na jednotna UGlozisté a uzivatelé spravuji sva
data v projektu bez ohledu na jejich primarné
pouzivany software.

Use an exinting Schedule terplane for this new Schedule

Shift Dase =
Custimes Cutermeiblane
Customer Momker |Contomend 21

Tewre Zene Europe/Pragus (GMT-110)

Central Eurnpeas Time i cumenthy GMT +0200,

Shrnuti: Viytvorili jste projekt, ktery organizuje
vsechna vznikajici data a uZivatele, ktefi je bu-

dou vytvaret napfic spolecnosti ruznymi pro-
stredky.

Krok 2: Novy Plan, kalendar

K projektu neodmyslitelné patfi plan, kdy novy
zalozite definici jeho vlastnosti. Mezi zakladni
vlastnosti patfi nazev a ¢islo zakaznika (Ize je
prevzit z informacniho systému) dale jsou to diléi
a nepovinné vlastnosti, které definuji chovani
planu. DuleZitou funkci planu je definice formatu
WBS (Work breakedown structure).

Zpravidla je v bézné praxi vyuzivano predpfi-
pravenych schvalenych Sablon, které jiz obsahuji
nastaveni podle zvyklosti firmy anebo konkrétni-
ho zakaznika. Tedy z existujici Sablony vyberete
tu vhodnou. Nemusite nastavovat nic vic, nez
predpokladany datum konce planu a pfipadny
posun data startu, pokud se neshoduje s aktu-
alnim datem. Novinkou v prostfedi spravce pla-
novani je tzv. odlozenéa relace, kterd umoziuje
editovat plan a jeho obsah off-line. Aktualné vas
do ni systém prepnul.

Nyni miZete editovat kalendar nového planu.
Kazdy zékaznik, projekt a dodavatel ma své pra-
covni a volné dny. Je proto vhodné zohlednit ka-
lendar také v planu, a predejit tak nechténému
skluzu s nasledky penéle. Dil¢i kalendare jsou
také k dispozici na jednotlivych zdrojich, o tom
v dal§im textu nize.

Shrnuti: Vytvorili jste plan nového projektu
Z existujici Sablony. Definovali jste datum zacat-
ku a konce planu véetné nastaveni konkrétniho

kalendare.

#2

Krok 3: Ukol, milnik, zdroj, dorugitelny objekt
a proces

Nové zaloZeny plan je nyni predvyplnény Gkoly
a milniky, které byly soucasti Sablony. MiZete je
odstranit, upravit anebo pfidat nové. Zobrazenim
planu v Ganttové diagramu je prace s objekty
rychla a vysledny stav prehledny. Kazdy Ukol
a milnik méa svého predchldce a nasledovnika.
Nyni propojte nové pfidané Ukoly a milniky tak,
jak jdou logicky po sobg, to vSe v grafickém okné
metodou drag&drop. Definici propojeni budou
Ukoly a milniky fizené spoustény bez zasahu
uZivatele.

Klicovymi vlastnostmi Gkolu pro spravné funk-
ce planovani jsou doba préace, trvani Gkolu a pro-
cento pfifazeného zdroje. Tyto hodnoty jsou
v zavislosti na typu Ukolu v realném Case aktua-
lizovany a vyhodnocovany v kontextu s naklady
na praci.

Zdroj, tj. osoba nebo skupina osob, ktera je
odpovédna za zpracovani Ukolu, je pfifazovana
na zakladé aktualniho vytiZeni v ramci ostatnich
pland (projektd). Jako projektovy manazer méate
moznost sledovat graf vytizeni a podle toho roz-
hodnout o procentu pfifazeni zdroje k Ukolu.
Systémovym pristupem eliminujete moznost ne-
chténého preplanovani a vyuzivate efektivné
vSechny dostupné zdroje v redlném ¢ase.

Zasadni vlastnosti Ukolu je tzv. dorucitelny
objekt. Zde jiz aplikujete a vyuZivate funkcionali-
tu PLM TC, protoZe propojujete objekty planu
(Okoly, milniky) s fizenymi daty v PLM TC bez
ohledu na jejich typ a pofizeni (CAD, Office doku-
ment, obrazek, video, ...). Vyberte ze sady doru-
Citelnych objektd Sablony dokumentd — napiiklad
dokument pro definici poZadavkU, kontrolni list,

Obr. 1 Vlastnosti planu

Obr. 2 Viybér sablony pro novy plan
Obr. 3 Nové vytvoreny plan

Obr. 4 Graf aktualniho vytizeni
Obr. 5 Dorucitelné objekty planu
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predavaci protokol nebo schvalené CAD sestavy
jako vzor pro nasledné klonovani konstruktéry,
apod. VSechna data jsou spravovana v PLM TC,
tedy dostupna ve spravnych verzich se statusy
platnosti a bez rizika duplicit.

Ostatnimi vlastnostmi, jiZ tedy nepovinnymi,
jsou napfiklad upozornéni skrze emailové zpravy,
v pfipadé, Ze je (kol tésné prfed svym datem
ukonceni nebo jiz tzv. pretéka, apod. Tyto zpravy
je mozné zasilat také na externi adresy a osoby
mimo systém nebo spole¢nost.

Proto, aby byl kaZdy Ukol zpracovan podle fi-
remnich standardd, je nutné vybrat proces, kte-
rym bude Ukol fizen. V. mnoha spole¢nostech se
toto fizeni nazyva ,smérovanim“. Proces Ukolu
je preddefinovan Sablonou planu, pfipadné vybe-
rete k novému Ukolu proces z listu hodnot.
Proces dokladuje pribéh Gkolu a jeho plnéni
pres vSechny zdroje a aktivity.

Nyni miZete spustit Gkol planu ru¢né anebo
ponechat spusténi na pocatecnim datu planu.
V Ganttové diagramu je graficky zobrazeno, ktery
z Ukol(l je dokoncen, spustén anebo Cekajici.

Shrnuti: Definovali jste vsechny potrebné in-
formace, data a vazby k Ukolu, ktery bude systé-
move zpracovan prifazenym uzivatelem.

Krok 4: Realizace ukolu

Spustény Gkol planu je doruéen do pracovniho
listu. Paralelné je odeslan email s informacemi
v pfipadé, Ze uZivatel neni pravé do systému
prihlasen. UZivatel ma k dispozici s Ukolem
v§echna data a informace jeho pInéni, které jste
definoval v kroku 1 — 3 naSeho privodce.

K dokonéeni prace na Ukolu je nutné, aby do-
Slo k potvrzeni jeho Gplnosti. Funkei ,,Complete”
v ramci svého pracovniho listu uZivatel dokonéu-
je préaci a systém predava informace do planu —
datum dokonéeni, start navazujiciho Gkolu nebo
milniku.

Shrnuti: Kompletni definici Gkolu jste uZivateli
sdileli potfebna data a informace. UZivatel bez
ohledu znalosti planu odved! préaci (vytvoril nebo
upravil modely, vykresy, dokumenty apod.) a tim
spustil dalsi navazné akce, napojené v ramci
planu.

Krok 5: Dokladovani pribéhu vyvoje a navrhu

Podle kapitoly 7.3.1 — 7.3.7 poZadavk{i normy
ISO 9001 je nutné dUsledné spravovat a proka-
zovat pribéh navrhu a vyvoje se vSemi diléimi
navaznostmi. Spravce planovani v. PLM TC tuto
podminku spliuje. K informacim a datim je
nutné prihlaseni pomoci jména a hesla. VSechny
objekty vytvofené v pribéhu Zivota projektu ob-
sahuji informace o unikatnim Cisle, revizi (verzi),
datu vytvoreni, datu Gpravy, vlastnikovi a editoro-
vi. Ukoly a milnky v ramci planu zaznamenavaji
sv(jj stav do auditu, ktery je dostupny autorizova-
né osobé. Vazba planu na projekt je v jeho pru-
béhu a po schvaleni uZivatelsky neménna.

Shrnuti: Audit projektu i kazdého jeho Gkolu je
archivovan a dostupny pro potreby kontroly. Diky
funkcionalité PLM TC neni nutné dohledavat da-
ta (modely, vykresy, aj.), protoZe ta jsou vzdy
asociativné pripojena a validovana jiz pfi jejich
vytvareni v prabéhu procesu kazdého tkolu.

Souhrn klicovych funkei

Klicové funkce spravce planovani v PLM TC

jsou:

e Definice projektu s aktivnim a pasivnim pfi-
stupem pro jednotlivé uzivatele

e ZaloZeni planu vyvoje ze schvalené Sablony

¢ Asociativni vazba Glohy planu a daty fizeny-
mi PLM TC

® Procesné fizené smérovani Glohy napfic
spolecnosti

e Zobrazeni kritické cesty planu

¢ Propojeni vice pland tzv. Master-Plan, Sub-
Plan

o Audit Gkol(, milnikG a pland

e Souhrnné prehledy pro zjiSténi vytizenosti
uzivatele nad plany, hotové Gkoly, apod.

o Import a Export planu do prostiedi MS
Project pro sdileni informaci s externimi
dodavateli

A dalsi ...

Zavérem

PLM systém TEAMCENTER s podporou pla-
novani doruéi spravné tj. validni informace
a konzistentni data ke spravnym osobam,
ve spravny ¢as. Vysledkem efektivniho plano-
vani je vcasné vyrobeny produkt podle valid-
nich informaci a bez zbytecnych prodiev v tech-
nické pripravé vyroby.
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Obr. 6 Smérovani tkolu planu

Obr. 7 Spustény a Cekajici tkol planu

Obr. 8 Seznam lkolu uZivatele

Obr. 9 Automatizované spustény navazujici kol
planu

Obr. 10 Audit pro konstrukcni sestavu, ktera byla
soucasti planu vyvoje

POZVANKA
MSV Brno * 2014

Ve dnech 29. 9. - 3. 10. 2014 se v Brné
uskutecni Mezinarodni strojirensky veletrh -
nejvyznamnéjsi primyslovy veletrh ve stred-
ni Evropé, s kaZdorocni ticasti vice nez 1 500
vystavovatelii a 80 000 navstévnikii.

Navstévnost je vysoce odborna, pres sedm-
desat procent navstévniku ovliviiuje rozhodo-
vani o investicich, tretina patfi k vrcholovému
managementu. Zastoupeny jsou vSechny kli-
Cové oblasti strojirenského a elektrotechnic-
kého pramysilu.

Letos jsme pro Vas pfipravili zcela novy
stanek s atraktivnim exponatem z oblasti prd-
myslové automatizace. | vy si tak budete moci
vyzkouset, jak funguji nase softwary v propoje-
ni s readlnymi automatizacnimi prvky.

Najdete nas jiz tradicné
v pavilonu P, na stanku ¢. 88.
TESIME SE NA VAS.

Novinky Vam pravidelné pfinasime na na-
Sich strankach www.axiomtech.cz v sekcich
Aktuality nebo Pfipravované seminare a akce
a na Facebooku https://www.facebook.com/
axiomtech.cz
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Tvorba a sprava technologickych postupi
v PLM Teamcenter

From Industry 1.0 to Industry 4.0

First Second

Industrial Industrial
Revolution Revolution

based on the introduction based on mass preduction
of mechanical production achieved by division of
equipment driven by labor concept and the use
water and steam power of electrical energy

First conveyor
_ First mechanical loom, 1784

1800 1800

Industrial
Revolution

based on the use of
electronics and IT to
further automate
production

1 belt, Cincinnati
slaughterhouse, 1870

Degree of
complexity

Fourth ()
Industrial
Revolution

based on the use of
cyber-physical systems

V=G

First programmable
logic controller (PLC)
Modicon D84, 1969

2000 Toda Time

Jiz odpradavna jde pokrok smérem k ulehéeni lidské prace, zrychleni komunikace a zvySeni
efektivity ve vSech oblastech lidské cinnosti. V 18. stoleti nastoupila 1. primyslova revoluce

a s ni mechanizace manualni prace. V té dobé
pramyslu.

V soucasné dobé védci hovoli jiz o 4. primys-
lové revoluci — Industry 4.0. Jedna se o projekt
némecké vlady v oblasti high-tech technologii.
Podporuje elektronizaci tradiénich odvétvi, zaby-
va se vyrobou a vznikem tzv. inteligentni tovarny.
Novodoba tovarna by se méla vyznacovat tvor-
bou zakaznickych feSeni (tzv. customizace), dile-
Zita je bezpecnost, jednotna komunikace, imple-
mentace internetu do primyslovych feseni
na vrstvé fidicich systému.

Informacnich systémU pribyva a lidské moz-
nosti jsou limitujici. V soukromém Zivoté jiz béz-
né vyuzivame digitalnich informaci. Pfed par lety
jsme nevédéli, co je to internet, digitaini fotoapa-
rat nebo mobil. V soukromém Zivoté bézné vyu-
Zivame chytrych telefonl k rychlé komunikaci
kdykoliv a kdekoliv. VyuzZivame dostupnost infor-
maci na internetu a bézné hledame programy
kin, kontaktni osoby a telefony firem ¢i Gradu,
provadime platby atd. V domacnostech a osob-
nim Zzivoté vyuzivame vyhledavani a sdileni infor-
maci na internetu denné. Stejné tak mlzeme
mit dostupné informace o vyrobni dokumentaci
¢i vyrobnich datech. Vyuzivate toto rychlé a efek-
tivni feSeni ve vyrobé stejné jako chytré mobily
v osobnim Zivoté?

Heslem dnesni doby je propojeni dat, informa-
ci pro zefektivnéni vyroby, snizeni poctu a roz-
sahlosti chyb. Cilem je dosahnout levnéjSich
a rychlejsich vyrobnich operaci.

Mate ve své firmé komplexni, snadno kontro-
lovany systém spravy dat? Mate systém, ktery
umozni pfistup k informacim spravnym lidem
ve spravny ¢as? Zarucuje Vam Vas systém mini-
malizaci chybovosti od konstrukce aZz po ob-
chod?

Pojdme se podivat napiiklad na oblast tech-
nické pripravy vyroby, jak zautomatizované tvorba
a sprava technologickych postupt zvysi efektivi-
tu Vasi vyroby.

Jedna se o schopnost zajistit kontinuitu dat,
umoznit v kusovniku vytvaret neomezenou struk-
turu a vyhodnocovat vazby. Tyto konstrukéni
vazby pak maji za Ukol deklarovat strukturu vy-
robku a rozdéluji komponenty na nakupované
a vyrabéné.

se lidem ani nezdalo o dalSich mozZnostech vyvoje

V technologii je nutné zafadit pomocny a pfi-
davny materiadl navrhovany technologem, kdy
vznikaji nové montazni celky optimalni sestavy.
Tyto sestavy pak mohou vstupovat i do jinych nez
konstrukénich sestav.

Nase feseni Vam nabizi komplexni, na valid-
nich datech zalozenou, tvorbu technologického
postupu. Vyhodny je velky pocet atributl — exis-
tence polozek pro poradové ¢islo operace, ozna-
¢eni dilny a pracovisté, ¢as dopravni, jednotkovy,
davkovy, tarifni tfidu atd. PovaZzujeme za nutné
nabidnout moznost zadani libovolné podrobného
obsahu operace, nakresleni obrazku, poznamko-
vani 2D/3D geometrie ¢i multimedialni navodky.
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Pro kaZdého technologa je urcité nadmiru du-
lezitd moznost vypoétu norem spotieby Casu
a materialu. Integrace NORTNS v sou¢asné do-
bé obsahuje vice nez 2500 normativl, které
jsou schopny pracovat v cca. 50ti tisicich varian-
tach, coz miZeme povaZovat za Spicku v oblasti
normovani. (Vice informoci se doctete v ¢lanku
Technologické normovani na str. 11.)

Dalsi dileZitou soucasti je vypocet technic-
ko - hospodarskych norem a planovanych na-
kladii vyroby na zakladé komunikace s ERP
systémem. Z propojeni a sdileni informaci
a dat pak muze profitovat cela firma.

DuleZitymi vlastnostmi pfi vybéru TPV systé-
mu se jevi:

e Zatridéni soucasti

e Konstrukéni a technologicka klasifikace dil-
cl a sestav

¢ Klasifikace atributt

¢ Klasifikace poloZzek — modul na bazi interne-
tového katalogu

 Podpora grafickych informaci
(obrazky JPEG, BMR WMF, TIFF, GIF, PCX)

® Pozndmkovani 2D/3D

¢ Tvorba asociativnich fezl pro piné pochope-
ni geometrie

¢ |dentifikace pomoci ¢arového kodu

¢ Podpora CAD systémii

e Podpora NX, SE, CATIA, Creo, SW, Autodesk

¢ Podpora Audio/Video (zaznamy WAV, AVI)

o Multimedialni datasety

¢ Zpusob vyhledavani informaci v tabulkach

e Vyhledavani pomoci uZivatelsky definova-
nych dotazl

¢ Filtrovani v tabulce a exporty do rutinné po-
uzivanych formatQ

¢ Sestavovani uzivatelskych filtri

* Definice uZivatelského dotazu

¢ Definice sady uZivatelskych sloupctl

¢ Moznost konfigurovani pohledu a formulare

e Definice pohledu na formular

e Definice pohledu na systém (zalozky)

o Zplisob poskytovani pfistupovych prav

* Objekty jsou fizeny pravy

o Zabezpeceni dat systému

e Data jsou dostupna po pfihlaseni (SSO)

MozZnosti tvorby nového technologického po-
stupu jsou v zasadeé tfi:
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1. Prejata 2D vykresova dokumentace (tj.
neni vytvarena vlastni konstrukei)

- Dil (model/vykres) existuje na souborovém
systému a jsou typu PDF, DXF, DWG, z tohoto
importni nastroj zalozi polozku a revizi dilu, im-
portuje soubory do systému a generuje TP ze
Sablony

2. Prejata 3D geometrie (j. neni vytvarena
vlastni konstrukei)

- Dil (model/vykres) existuje na souborovém
systému a jsou typu CATIA, SolidEdge, NX, CREO,
atd. - pfimé generovani TP na existujicim dilu ze
Sablony

3. Vlastni konstrukce

- Dil (model/vykres) je v Teamcenter genero-
van konstrukci — generovani TP na existujicim
dilu ze Sablony

Ze zminénych funkcionalit a postupd plynou
dalsi moznosti rozvoje a vyhody bezpapirové do-
kumentace:

e Pfistup k aktualnim a ovéfenym dat(im a in-

formacim dle informace z vyrobni privodky

e Moznost ziskani chybéjicich informaci

e Pfima komunikace se strojem - stazeni

ovéfeného NC programu

e Konec nefizenému obéhu vyrobni dokumen-

tace na dilné

e Moznosti vyhledavani informaci pomoci

Ctecky ¢arovych kodu.

Na obrazku niZe je patrné nastaveni pracovni-
ho procesu (WF). Tento vlastné fidi veskery tok
od konstrukce (importu dat nebo i vlastni, po vy-
tvoreni vyrabéného dilce) az po technologii, kde
je vytvofen technologicky postup. Proces muze
byt nastaven dle potieb a zvyklosti ve Vasi spo-
lecnosti. V levé ¢asti je vidét struktura Ukolu,
Part (vyrdbéna polozka), Design (konstrukéni
polozka), TP s operacemi a poZadavky zakaznika,
napr. textovy dokument.

Vyuzivate opravdu vSechna data a informa-
ce, ktera jsou Vam ve firmé k dispozici, efektiv-
né a véas? Planujete vyrobu na zakladé vytvo-
fenych dokumenti a norem?

Predstavili jsme si TPV pro Teamcenter, kde je
vSe na jednom misté i se vSemi vyrobnimi pod-
klady s moznosti Cerpani informaci v bezpapiro-
vé dokumentaci. USetfeme ¢as, lidskou energii
a planujme a sdilejme aktualni data dle schvale-
nych procesl — 1SO bude na Vasi strané.
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CAE analyzy rychle a jednoduse
v CAD licencich NX Mach ZDARMA / tutorial

Zkracené NX CAE Wizard najdeme na paleté
Process Studio. Pod timto navigatorem miZe-
me volit ze dvou typ(l analyz: Stress Wizard
a Vibration Wizard, ob& volby jsou dostupné
z NX Modeling prostredi.

Co umi NX Stress Wizard?

Provadi jednoduché kone¢no-prvkové analyzy
na jednotlivych objemovych dilech. To je hlavni
omezeni tohoto nastroje. Nelze tedy feSit inter-
akce sestav.

Linearni statické analyzy umoznuji pouze
chovani materialu v linearni oblasti (pod mezi
kluzu), coZ je pro 99% uZivatell dostacujici
funkénost. Pfedpoklada konstantni zatizeni (NE
proménné v ¢ase).

NX Stress Wizard zviada vykonné automatic-
ké vycisténi geometrie a 3D sitovani, pIné vyu-
Zitl synchronni technologie pro idealizace mo-
delu.

Jakeé vysledky dostanete?

Posuvy, napéti, koeficient bezpednosti
a na zavér si mlzZete vytvofit vypoCtové zpravy
s obrazky a tabulkovymi hodnotami.

Kde Ize analyzy pouZzit?

¢ Konstruktéfi vyuZivajici NX Modelingu

® Pro pouziti jako rychlou kontrolu dovole-

nych napéti a posuvl

e Ziskat znalosti na zacatku procesu vyvoje

Co umi NX Vibration Wizard?

Provadi jednoduché kone¢no-prvkové analyzy
na jednotlivych dilech pomoci kterych zjistite,
jaké jsou dynamické vlastnosti dilct — zjiSténi
vlastnich frekvenci a tvar(l. Jako vysledky do-
stanete prvnich pét vlastnich tvard a jejich
pribén.

d

Snadné pouziti - Wizard Vas provede jed-
notlivymi kroky analyzy:

Vybér geometrie, uréeni zatizeni, uréeni okra-
jovych podminek, zadani materialu z knihovny,
vytvofeni 3D objemové konecno-prvkové sité,
spusténi feSice NX NASTRAN, grafické prohléd-
nuti vysledkl a vygenerovani zavérecné vypo-
Ctové zpravy.

Process studio pIné vyuZiva technologii NX
Simulation, kterad je v systému NX ve tfech
Grovnich:

Pravé Process studio tvofi zaklad, ktery je
zdarma dostupny kazdému konstruktérovi.
SlouZi pro rychlé vyhodnoceni navrhnuté varian-
ty.

Druhy stupen je NX Design simulation, kde
muZete provadét vypocty sestav na objemovych
dilech - tedy 3D elemtentech.

NX Advances simulation je naprostou Spic-
kou mezi vypoctarskymi Pre a Post procesory.
Umoznuje pokroCilou pfipravu sit€, manualni
sitovani a vypodty na OD, 1D, 2D a 3D elemen-
tech. V praxi to znamena nekoneéné vyuziti vy-

poctarskych postupd. Oviadani je velice jedno-
duché, protoZe vychazi pravé z ovladani NX
CADu.

A co vlastné miizete zadat?
P&t typll zatizeni a tfi typy okrajovych podmi-
nek. Zde Vam prinasime jejich popis.

a) Force, sila [N]
Definujeme plisobisté, smér a velikost sily

G -

Tahové naméahana soucast, rovnomérné roz-
loZeni sily

b) Bearing, loZisko [N]

na valcové ploSe definujeme plsobisté,
smér plsobenti, Ghel definujici velikost oblasti,
na které sila pUsobi a velikost sily

Ohybem namahana soucast; nerovnomérné
rozloZeni sil odpovidajici redlnému rozloZeni
zatizeni pri uloZeni valcova plocha na vélcovou
plochu

c) Torque, kroutici moment [Nmm]

na valcové ploSe definujeme plsobisté a ve-
likost momentu

Krutem namahana soucéast

d) Pressure, tlak [MPa]
Definujeme plisobisté a velikost tlaku

5, —
Pretlakem namahanéa soucast
e) Gravity, gravitace [mm/s2]

definujeme smér a velikost gravitaéniho
zrychleni

Gravitace - vlastni hmota

Typy okrajovych podminek: [E & @
FIXED

vetknuto — odebira 3 st. volnosti
PINNED

umoznuje rotaci — odebira 2 st. volnosti
SLIDING
klouzani v ploSe — odebira 1 st. volnosti




PROGRAMOVANi PRUMYSLOVYCH ROBOTU V DIGITALNi TOVARNE

V ramci nami nabizeného komplexniho feseni
DIGITALNI TOVARNA - TECNOMATIX existuji tfi
nezavislé aplikace urcené k programovani a si-
mulaci primyslovych roboti: Robcad, Process
Simulate Robotics a RobotExpert. Ac¢koli jsou
si tyto produkty hodné podobné, kazdy z nich je
urcen pro jiny segment trhu a ma i jiné aplikac-
ni zaméreni.

* Podpora operacniho systému Unix i Windows

Vyhody:

MozZnost snadné simulace a ovéfeni robotic-
kych programd.

Navrh a optimalizace robotickych pracovist.

Zaméfeni a vykonné nastroje pro navrh vel-
kych projektli a zpracovani velkého mnoZstvi dat.

ROBCAD

Tento produkt je na trhu pojmem - s tisici in-
stalacemi po celém svété nabizi Sirokou zaklad-
nu uzivatelskych zkusenosti a aplikaci. Robcad
umoznuje navrh, simulaci, optimalizaci, analyzu
a off-line programovani vicerobotickych pracovist
a automatizovanych vyrobnich linek. S Robcadem
miZe spolupracovat nékolik programatord a de-
signertl na jednom projektu. Robcad v§ak nabizi
nejen nastroje pro tymovou spolupraci, ale i pro
ovéreni a optimalizaci jednotlivych procesu a ve-
rifikaci Casu diléich operaci i celého pracovniho
cyklu. Tento softwarovy produkt naléza uplatnéni
predevsim v automobilovém primyslu, leteckém
pramyslu, tézkém primyslu a energetice.

Robcad integruje vykonné nastroje a funkce
pro Sirokou Skéalu aplikaci od manipulace, pres
obrabéni, bodové i obloukové svarovani, fezani
vodnim paprskem i laserem, vrtani, nytovani az
po manualni operace ¢lovékem. Diky 3D grafic-
kému prostredi je mozno prehledné analyzovat
a optimalizovat vyrobu pfi minimalnich ¢asech
a dosahovat Gspor ¢asu i nakladu pfi planovani
investic. Robcad simultdnné modeluje veskeré
fyzikaini charakteristiky robotd (armload, paylo-
ad, joint limits, apod.) a dalSich automatizova-
nych zafizeni, coZ umozriuje uZivateliim pribézné
kontrolovat limity b&hem navrhu i simulace.

Klicové funkce:

¢ Interoperabilita dat s béZnymi CAD systémy
o Navrh rozvrzeni pracovisté

* Siroka knihovna robott

¢ Detekce kolizi

¢ Off-line programovani robottl

e Kalibrace

o wtilities

Cad_japort

Ead aport.

PROCESS SIMULATE ROBOTICS

Process Simulate (PS) Robotics je digitalni
simulacni feSeni pro ovéfeni vyrobniho procesu
s vyuZitim robotl v 3D prostiedi. Schopnost vyu-
Zit 3D dat produktd a zdrojd usnadiuje virtualni
verifikaci, optimalizaci a uvadéni komplexnich
vyrobnich systémi do provozu, coZ ma za nasle-
dek rychlejSi spousténi a vyssi kvality vyroby. PS
Robotics obsahuje vSechny kliGové funkce
Robcadu, avSak navic, diky propojeni s Process
Simulate Human, Process Simulate Virtual
Commissioning a Process Simulate Assembly,
nabizi jedinecné a Skalovatelné feSeni nejen pro
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off-line programovani robotd, ale i pro simulace
celych vyrobnich linek véetné kontroly proveditel-
nosti montaze, kontroly ergonomie, odsimulova-
navrhu a zapojeni.

Diky tomu, Ze Process Simulate Robotics stavi
na know-how Robcadu, pokryva stejné Sirokou
Skalu robotickych aplikaci od Pick&Place, baleni
a montaze, pres bodové, obloukové a laserové
svarovani, az po frézovani, odjehlovani, lepeni,
brouseni, lesténi, lakovani a fezani laserem
i vodnim paprskem. Pro manipulaCni operace
typu Pick&Place obsahuje Process Simulate
Robotics pokroCilé funkce, které usnadnuji praci
s uchopovaCi i s manipulovanymi objekty.
Kontinualni operace jsou zpravidla fizeny kfiv-
kou, pfiemzZ je mozno kfivku vymodelovat pfimo
v modelafi, ktery je soucasti PS, nebo ji Ize im-
portovat z externich 3D CAD dat. Dostupna je
také funkce CLS Upload, ktera umoznuje nacitat
pfimo trajektorie vytvorené v CAM software.

Aby Process Simulate Robotics zvladl zpraco-
vavat ohromné mnoZstvi dat pfi feSeni velkych
vyrobnich celk(l, pracuje na vykonném jadru
a interné pouziva pro ukladani 3D dat forméatu
JT. Kromé toho Process Simulate podporuje jak
lokalnf instalaci knihovny dat, tak i datovy server
(eMServer nebo Teamcenter), takze plné vyhovi
potfebam velkych spole¢nosti.

Samozrejmosti je moznost nahravat vytvorené
programy do robot a naopak program z robot(i
miZe byt pfimo nacten do Process Simulate
Robotics, kde mlze byt libovolné upravovan.
Dalsi dllezitou funkei je kalibrace, protoZe ne
vZdy se podafi vytvorit virtualni model naprosto
presné stejny jako je realné zafizeni. Proto je
mozné pomoci odmérenych bodl nakalibrovat
presnou pozici jednotlivych ¢asti robotické bun-

ky.

Klicové funkce:

¢ 3D simulace celé linky

e Staticka a dynamicka detekce kolizi
e Casovani operaci

e Diagram PERT a GanttQv diagram

AnBnaf R SS863 00 0 ds

Q.

e A
%

[ o ] I I

e LT
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¢ Bodové svarovani

o Automatické hledani bezkolizni drahy

¢ Podpora tymové spoluprace

e MozZnost ukladat v databazovém serveru

o Automaticky vypocet kolizni oblasti pro vice-
robotové bunky

* PokroGilé nastroje pro tvorbu a editaci pro-
gramu robot(

* Rizeni simulace pomoci signalll a definova-
nych udalosti

e 2D a 3D rezy

¢ 3D odmérovani

e Podpora robotd znacek ABB, Comau, Fanuc,
Kawasaki, Kuka, Nachi, Reis, Yaskawa/
Motoman a dalSich

o Automatické vyhledani vhodného néstroje
robotu pro danou geometrii operace

Vyhody:

SniZeni nakladl na zménova fizeni diky véas-
nému ovéreni a simulovani vyroby.

Optimalizace ¢asu cyklu diky pfesné simulaci.

SniZeni naklad( diky opakovanému vyuZiti
standardizovanych nastrojd a dilcl.

Minimalizace vyrobnich rizik diky simulaci roz-
licnych vyrobnich scénard.

Virtualni ovéfeni mechanickych a elektrickych
navrhll jesté v predvyrobni fazi.

ZvySeni kvality a opakovatelnosti navrZzenych
robotickych program.

Moderni SW feSeni, které je stale vyvijeno
a rozSifovano.

ROBOTEXPERT

NejmladSim zastupcem z program(i zamére-
nych na primyslové roboty je RobotExpert, ktery
nabizi idealni pomér cena/vykon pro malé
a stfedni firmy, které nepotfebuji fesit bodové
svarovani, podporu tymové spoluprace a vystadi
s lokalné umisténou knihovnou dat. RobotExpert
tedy podporuje uz v zakladnim baliku vSechny
mozné kontinuéini a diskontinuaini robotické
operace s vyjimkou bodového svarovani, také
formatd.

Ackoli by se mohlo zdat, Ze RobotExpert je jen
mensim bratfickem vétSiho Process Simulate
Robotics, opak je pravdou. Je k dispozici drtiva
vétsina pokroGilych a vykonnych nastrojl, dokon-
ce i pro optimalizaci layoutu robotickych bunék
a zakladni moznosti komunikace a synchroniza-
ce vice robotl mezi sebou. Stejné tak je zacho-
vana moznost zapojeni externiho RCS modulu
pfimo od vyrobce robotu, ktery umoznuje znacné
zpresnéni simulace (RRS - realistic robot simu-
lation).

VSechny zminéné vlastnosti definuji vyuZziti
RobotExpertu predev§im pro offline simulaci
a programovani mensich robotickych pracovist
s jednim &i vice roboty i externimi osami, pfipad-
né pro navrh a optimalizaci takovych pracovist.
Tento program nachézi vyuziti v Siroké Skéle
aplikaci, od zpracovani plastd, pfes obrabéni
kovll, nanaseni rliznych natérovych hmot, jedno-
dussi montazni technologie, obloukové svarova-
ni, fezani vodnim paprskem, atp. RobotExpert
muZe byt typicky nasazen napfiklad u mensiho
systémového integratora, ktery nepracuje pro
automobilovy primysl, nebo ve stiedné velké
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spolecnosti, ktera sice vlastni desitky robott
rGznych znacek, avSak tyto roboty pracuji neza-
visle na sobé na oddélenych pracovistich.

Velkou vyhodou je to, Ze RobotExpert
a Process Simulate sdili stejné grafické uzivatel-
ské prostredi, coz znacné usnadfuje pfipadny
prechod na vys$si verzi.

Momentalné je na strankach SIEMENS ke sta-
Zeni zdarma tficetidenni zkuSebni verze baliku
RobotExpert, diky které se Ize bez zavazkl se-
znamit s moznostmi tohoto feSeni. Pro stazeni
navstivte adresu http://www.plm.automation.si-
emens.com/en_us/products/tecnomatix/free-
-trial/robotexpert.shtml nebo kontaktujte za-
stupce spole¢nosti AXIOM TECH s.r.o.

Klicové funkce:

¢ 3D simulace celého pracovisté

* Kontrola kolizi

¢ Externi osy

o Ganttdv diagram

e Podpora robotl znaCek ABB,
Kawasaki, Kuka, Yaskawa/Motoman

Fanuc,

o Siroké moznosti importu ze vdech v Ceské
republice béZnych CAD programti

e 3D modelovani kinematické struktury na-
strojd, uchopovac, pripravk, upinacu, pozi-
cionérd, pojezdd, atp.

e Off-line programovani robottl

e Pfesny ¢as cyklu diky RRS (realistic robot
simulation)

e Moznost nahrat programy a nastaveni z fidi-
ci jednotky realného robotu

Vyhody:

Rychla a levna simulace a verifikace vytvore-
ného programu.

Virtualni optimalizace robotického procesu.

ZvySeni produkce diky optimalizaci ¢asu cyklu.

Standardizované programovani robotd.

Zkraceni doby odstavky pfi zméné vyroby.

Omezeni ohroZeni lidské obsluhy a néklad-
nych Skod na vyrobnim zafizeni pfi zavadéni no-
vého programu.

Jednoducha priprava specialni syntaxe progra-
mu robotu.

Technicka konference 2013, Koprivna

Ve dnech 23. - 24. 9. 2013 se v Koprivné pod Pradédem uskutecnila Technicka konference
2013 - spolecné setkani pro zakazniky spoleénosti AXIOM TECH a HSIcom.

Zakaznici méli moznost seznamit se s novinkami z oblasti PLM, CAD, CAM i CAE.

Byly zde prezentovany oblibené uzivatelské tipy a triky napfi¢ oblastmi CAD a CAM, ve verzi NX
8.5 a Solid Edge ST6. V systému Vericut byly predvedeny nové moznosti optimalizace NC kodl

a tvorba nastrojl z 3D dat.
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CAx systém NX je komplexni nastroj, ktery
pokryva cely Zivotni cyklus, od navrhu vyrobku,
pres vypocty, tvorbu nastroju, dokumentace a si-
mulaci, aZ po obrabéni. Pravé v oblasti tvorby
nastroji poskytuje feSeni pro tvorbu forem pro
vstrikovani plastd (Mold Wizard) a pro tvorbu
postupovych nastrojii (Progressive Die Wizard).
Obé nadstavby jsou dostupné jako samostatné
plovouci moduly ke standardnim licencim NX
nebo jako licenéné integrované feSeni do mode-
lovaci licence NX.

Tvorba nastroju v NX

Srouby, Casti potfebné pro chladici okruh atd.
Automatizovany jsou také postupy pro tvorbu
vtokové soustavy a chlazeni.

Vykresova dokumentace je opét tvofena ze
Sablon — napf. vykresy desek obsahuji preddefi-
nované pohledy a ramecky s popisnym razitkem.
Kusovniky je mozZné exportovat do XLS nebo
HTML formatu.
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Spolecnym rysem téchto nadstaveb je vyrazné
zvySeni produktivity a kvality prace. ZvySeni pro-
duktivity prace je dosazeno automatizaci postu-
pd a wvyuzivanim knihoven standardnich dilli
a normalii od vSech béZnych dodavateld.
Knihovny je mozné volné dopliovat o vlastni po-
loZky a vyuZivat tak existujici modely.

MOLD WIZARD

Mold Wizard je feSeni pro tvorbu forem
na vstfikovani plastd. Pokryva cely proces tvorby
nastroje, od validace modelu od zakaznika, aZ
po tvorbu dokumentace a elektrod (Electrode
Design). Od verze NX8 je dostupna také analyza
toku plastu v dutiné formy (NX EasyFill), ktera je
pIné integrovana do prostredi NX a vyuZziva vypo-
Ctové jadro a knihovny material(i z Moldex3D.

Mold Wizard vyuZiva pripravenych Sablon se-
stav, které fidi strukturu komponent v CAD pro-
stredi. Tyto Sablony je mozné upravovat dle prani
zakaznika a prispivaji velkou mérou k automati-
zaci tvorby nastroje. Po zaloZeni projektu jsou
definovany rozméry tvarovych vlozek, jejich pocet
a rozmisténi. Analyza Gkosd umoZiuje navrhnout
déleni do tvarniku a tvarnice a upozorni na Casti
modelu, které nejsou jednoduse odformovatelné
a je tfeba feSit odformovani pomoci jadra.
Vyznamné Casové (spory je mozné dosahnout
pfi tvorbé délici roviny. Ram formy je vloZen
z knihovny standardnich ram0, ktera obsahuje
modely od vSech béZnych dodavatelli (HASCO,
Meusburger, DME atd.). Knihovny obsahuji
v§echny komponenty potfebné pro tvorbu nastro-
je, jako jsou vtoky, vodici sloupky, vyhazovace,

Mold Wizard
Progressive Die Wizard

CAx/PLM technologie

Tvorba néastroje zadind pfipravou a rozvinem
plechového dilu a pokraduje rozmisténim na ple-
chovy pés, kdy je moiné jednoduse pozicovat
rozvinuty tvar s kontrolou procentualniho vyuziti
plechu. Po rozmisténi rozvinutych tvard se pomo-
ci skicare definuji tvary stfiznikd, ty jsou automa-
ticky doplnény o prestfihy a zastfihnuti. Na zakla-
dé téchto tvar(i je provedena simulace stfihu
a vypocet stfiznych sil pro jednotlivé stfizniky
i cely nastroj. Nasleduje tvorba ramu nastroje,
ktery je vlozen z knihovny a upraven (napf. déleni
desek) podle potreby. Veskeré operace jsou
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PROGRESSIVE DIE WIZARD provadény automaticky — tzn. napf. pfi déleni

Progressive Die Wizard je nastroj pro tvorbu
postupovych nastrojd. Pracuje na stejném princi-
pu jako Mold Wizard, tzn. pokryva cely proces
tvorby postupového nastroje, od pfipravy mode-
lu, aZ po tvorbu dokumentace.

Soucasti Progressive Die Wizardu je analyza
One-Step Formability, ktera slouzi pro analyzu
tahd. Analyza je jednokroka, zobrazuje tloustku
materialu, napéti v materidlu a taZeny plech
rozvine bud do roviny nebo do plochy ,poloto-
varu®.

desek konstruktér nastavi misto déleni a vSech-
no ostatni véetné vloZeni sloupkd, Sroubt apod.
na rozdélené desky se doplni automaticky
z knihovny. Stfizniky, matrice, odpadové otvory
jsou vytvoreny z obstfiznych tvarl a jsou navza-
jem asociativné provazany.

Stejné jednoduSe jsou vytvoreny ohybniky —
pro vytvofeni staci vybrat stény na plechovém
dilu a ohybnik je vytvofen v¢. upinacich Sroubd
automaticky.

Tvorba vykresU je, stejné jako u MoldWizardu,
zjednodus$ena vyuzivanim Sablon.
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Technologické normovani — prezitek nebo nezbytnost

Znalost spotieby ¢asu je zakladem pro planovani, odménovani, tvorbu cen. Nemohou bez ni
pracovat programy pro fizeni vyroby. Proc je tedy normovani ¢asto povaZovano za néco nediilezité-
ho, davno prezitého. Neskryva se za timto preziravym pohledem néco jiného? Podivame se na tuto

problematiku ponékud podrobnéji.

Jaka je skutecnost?

Faktem je, Ze Groven normovani v fadé firem
rok od roku klesa. Profese normovaCe byla
v ramci (spor ruSena a normovani prechazelo
na technology. Casto bez zakoleni a bez narUs-
tu fondu pracovni doby. S odchodem normovacl
doslo ke ztraté kontinuity, devastaci normativni
zakladny, ztraté znalosti. Soucasny stav je tak
spiSe chaoticky, byt navenek se (tvary technolo-
gie tvari, Ze je vSe v poradku.

Kdo je brzdou zvySovani Girovné normovani?

Absurdné to jsou na jedné strané manazefi
firem a jejich bezprostfedni podfizeni. Ziji totiz
v predstavé, Ze je vSe v naprostém poradku.
V tomto omylu jsou podiizenymi prdbézné utvrzo-
vani, takZe pokud pfijde pozadavek na zménu, je
jejich reakce zamitava. Pro¢ ménit néco, co je
v poradku. Nelze se divit. TéZko se najde vedou-
ci TPV, ktery by priznal, Ze to jeho podfizeni ne-
maji aZ tak pod kontrolou, kdyZz nadfizené dosud
utvrzoval o opaku. Navic fada vedoucich TPV jen

matné tusi, jak normovani pod jejich vedenim
probiha. Na jejich obranu nutno konstatovat, Ze
se nachézeji v nezavidénihodné situaci. V fadé
firem je normovacéska zakladna v troskach, prezi-
vaji pouze zbytky znalosti. Spolu s fluktuaci pra-
covnikll a sniZovanim stavd v Gtvarech TPV se
nelze divit, Ze stav normovani prace je takovy,
jaky je.

A pohled z druhé strany?

Pohled ze zorného Uhlu normovace nebo
technologa? ProC z jejich strany je ¢asto odpor
k jakékoliv zméné. Vysvétleni je jednoduché.
VEtSina pracovniki nema prosté na normovani
¢as a navic jejich znalosti dané problematiky
jsou minimalni. Diky neustalému sniZovani stav
jsou radi, Ze stihaji ulozené Ukoly. Jednoduché
odhady a porovnani podobnych (a ¢asto i znacné
nepodobnych vyrobkd), jim naprosto vyhovuje.
Predstava uceni se nééeho nového, ve spojeni
s jistotou, Ze jim nikdo ¢as na poradné normové-
ni neprida, vede k odmitani jakékoliv zmény.

Spoluprace s TAJMAC-ZPS

V soucasné dobé nase spolecnost lizce spolupracuje se spoleénosti TAJMAC-ZPS, a.s..
Konkrétné s Aplikaénim oddélenim, kde bylo navazano na spolupraci s vyuzitim CAx systému
NX.

Spolecné s Aplikacnim oddélenim jsme vytvorili dalSi projekt pro systém VERICUT. Tento projekt
ma napomahat pfi ukazce dodavané technologie potencialnim zakaznikdim, kdy diky vyuZiti pred-
nosti systému VERICUT dokazi zakaznici vidét pracovat virtualni stroj na ukazkové soucasti jesté
drive, nez je definitivné rozhodnuto pofidit dany stroj, popfipadé zvolit spravnou rozmérovou fadu
nebo kinematiku stroje viibec. Na zakladé tohoto pozZadavku byl zpracovan stroj MCV 2318, ktery
podporuje jak 5-ti 0sé frézovaci operace, tak dokaze dilec i soustruzit a dané technologie v ramci
jednoho NC kodu kombinovat. Jednalo se o ukazkovy stroj, kde bylo vyuZito piného potencialu
systému VERICUT s tim, Ze na virtualnim stroji mizeme simulovat i méfeni nastroji pomoci nastro-
jové sondy a také kompletni rozpohybovani zasobniku nastroju.

Na zakladé této spoluprace, ktera vydstila v predvedeni tohoto virtualniho modelu stroje na za-
kaznickych dnech TAJMAC-ZPS, jsme se rozhodli usporadat akci s nazvem CAM Productivity
Workshop, ktera méla za Ukol seznamit uzivatele i odbornou verejnost s moznostmi programovani,
simulace a optimalizace technologického procesu jak z pohledu software, tak i z pohledu nastrojl
a strojl. Pro tento workshop byl zpracovan dalsi z komplexnich strojii. Konkrétné se jednalo o typ
H800. Jedna se horizontalni frézovaci centrum se sklopnym strojem.

| u tohoto modelu je kompletné zpracovana cela kinematika véetné rozpohybovani vSech pfidru-
Zenych technologickych celkd jako miZe byt sonda nastrojd, popfipadé vyménik nastrojl. Oba
zminéné modely mohou slouzit pro podporu prodeje strojii a zakaznik mUze vidét realny NC kod
pfimo v ,akci“ na daném stroji. Tento simulacni model samoziejmé dokaze odhalit problémy tyka-
jici se napriklad rozjezd(i a nedojde tak posléze na to, Ze se typicky dilec zakaznika nemuzZe obra-
bét na zvoleném stroji, protoze se nevejde do pracovniho prostoru.
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Lze odhadem ¢asu nahradit seriozni vypocet
normy?

Ano, pokud nevadi, Ze je odhad zatizen vétsi
chybou. VEtSina manazer( Zije v predstavé, ze
tato chyba je zanedbatelna a neni nutno se ji
zabyvat (pokud viibec néjakou predstavu o pro-
blematice maji a informace se k nim dostanou).
To je ale zasadni omyl. Odhady jsou ve skutec-
nosti zatizeny mnohem vétsi chybou, nez jsou
ochotni si pipustit.

Priklad: Skupina pracovniku dostala za kol
odhadnout normu na urcity vyrobek. Nejprve
se méli rozhodnout mezi vy$i normy 5 nebo 15
minut. VEtSina se priklonila k nizSimu ¢asu
(presto ale byli jedinci, ktefi preferovali vyssi).
Poté byl rozsah postupné snizovan azna5a 7
minut. Zde jiZz doSlo k rozdéleni pracovnik
na zhruba 2 stejné velké skupiny (presto byli
taci, ktefi by dali ruku do ohné za onéch 15
minut). Polovina pracovniki by tedy volila 5
a druha 7 minut.

Na prvni pohled se jedna o velmi dobrou
shodu. Ale pozor, odchylka je 40%! Ve skutec-
nosti by byl rozptyl mnohem vétsi (viz. zastanci
15 minut, rizna kvalifikace a odolnost pracov-
nikd vicCi stresu atd.). Praxe ukazuje, Ze rozptyl
300% a vice neni ni¢im neobvyklym.

Normovat s programem pro normovani?

Bez PC a fady softwaru se dnes technolog pfi
své praci neobejde. Pro¢ tedy nepouzit i soft-
ware pro normovanani. Pfeneseme-li se postup-
né pres dfive uvedené problémy, zdstanou jen
nesporné vyhody.

Predstavme si tedy program Nortns. V sou-
Casné dobé program Nortns obsahuje vice nez
2500 normativl, které jsou schopné pracovat
v cca b0ti tisicich variantach. Normativy jsou pl-
né adaptabilni, tzn. je mozné je na uZivatelské
Grovni prizplsobit stavajicimu stavu technologie
ve firmé. Normativy pro tfiskové obrabéni jsou
navic schopné urcit a optimalizovat fezné pod-
minky, cozZ je jisté vitana pomoc pro technology
obrabéni i programatory CNC stroji. Program
obsahuje fadu nastroji pro rychlé, pohodiné
a presné normovani. Novinkou jsou stavebnice
normativil, které umozni uZivateli sestaveni
a naprogramovani vlastnich normativd.

Pokud patiite k tém, ktefi maji zajem udélat
néco pro svou firmu, zkuste navstivit stranky
www.tnsoftware.cz, pojednavajici o programu
Nortns. Program slouzi pro vypocet norem
pracnosti ve strojirenstvi a v oblasti tfiskového
obrabéni je jako bonus schopen urcit a optima-
lizovat fezné podminky.
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Plant Simulation je jednim z nastroji Digitalni

Virobni linka A21 JEE,‘/ E.EIE]CII,‘IN D

== . vérné se chovajici prostredi, umoZnujici
SR | yyzkouSet si svoje predpoklady
za zlomek ¢asu a s nulovym rizikem. “
Ing. Ales KRCMAR

Divize Priprava materialu, Continental Barum s.r.o

, Diky reseni Tecnomatix se nam
podarilo zefektivnit procesy bez ¢asové
narocnych debat i velkych vydaja. “

Radek FABORSKY )

vedouci projektu Digital Factory Logistic, Skoda Auto a.s

Tovarny Tecnomatix, ktery je urcen pro rychlé
a efektivni modelovani, dynamickou simulaci
a optimalizaci vyrobnich, planovacich a logis-
tickych procesii. Je to nastroj, ktery v soucas-
né dobé pouZiva stale vice a vice firem a pre-

vyrobnich a logistickych procesd. Pomoci mode-
lu si mohou v kratkém Case otestovat a vyhod-
notit feseni rlznych problémd, zjistit optimalni
nastaveni parametrd procesl bez toho, aby za-
sahovali do ,redlné vyroby“ a provadéli financné

svédcuji se o prinosnosti tohoto feseni.

nakladné testy a experimenty. TEméf nepostra-
datelnym pomocnikem je Plant Simulation pro

Co prinasi?

Z nezavislych studii mezi uzivateli, a nase
vlastni zkusenosti témto studiim odpovidaji, vy
plyva, Ze dynamické simulace v priméru uspofi:

3-20% z investic sniZenim investi¢niho rizika
do novych systém0 ¢i prostor

15-20% zvySenim produktivity stavajicich vy-

PLANT SIMULATION - nastroj, ktery se osvédcil

Pojd'me si tento nastroj predstavit a priblizit
si, v éem je pro uzivatele pfinosny.

Co je Plant Simulation?

Plant Simulation je nastroj, ktery umozni vytvo-
fit virtuaini digitalni model vyrobniho nebo logis-
tického procesu a nasledné dynamicky simulo-
vat, vyhodnocovat a optimalizovat jeho chovani.
Obsahuje mnoZstvi nastrojl, které uzivateli po-
skytuji mozZnosti nastavit model tak, aby jeho
chovani odpovidalo realité, a také nastroje pro

planovani novych vyrobnich procesd, pfi kterém
Ize simulovat a vyhodnocovat chovani budoucich
vyrobnich systému z pohledu vykonovych, kapa-
citnich, materialovych tokU, optimalizace layoutu
apod., a tim ovéfit vyhodnost pfipravované inves-
tice a vyrazné zkrétit a zlevnit rozbéh vyroby.
Druhou skupinou uZivatell jsou planovaci vy-
roby, pfevazné ve firmach se zakazkové oriento-
vanou vyrobou. Jim toto feSeni umoziuje plano-
vat zakazky do vyroby v optimainim pofadi,

robnich nebo logistickych systém( (maximalizaci
VyuZiti zdrojli, nalezenim Gzkych mist, atd.)
20-60% snizenim zasob, pomocného materia-
lu, rozpracovanosti vyroby
Primérna hodnota naklad(i na dynamickou
simulaci vs. dosazené pfinosy je 1:12. To zna-
mena, Ze 1 koruna vioZzena do dynamické simu-
lace ve vysledku vydéla nebo usetii 12 K.

detailni a rychlé vyhodnoceni chovani zkoumané-

ho modelu.

Co se nejcastéji resi pomoci
Plant Simulation?
Vyroba:

- identifikace Uzkych mist ve vyrobé

- optimalizace vyrobnich davek, skladu, zasob

poctl pracovniku
- snizovani rozpracovanosti vyroby

- snizovani energetické narocnosti vyroby
Technologie:

- logika fizeni materialovych toku
- optimalni kapacity prvkd technologie

- sledovani vlivu pomocnych operaci na pro-

pustnost vyrobniho systému
Sluzby:

- analyza obsluznych Cast

- rozmisténi pracovist obsluhy

- racionalizace sité pobocek
Obecné:

- logisticka analyza

- manipulace s materiadlem

- analyza vyrobnich nakladu

- analyza vyuZiti zdroju

- prediktivni analyza podnikovych dat

Kdo pouziva Plant Simulation?

UZivatelé Plant Simulation jsou nejéastéji pro-
cesni inZenyfi nebo technologové, kterym tento
nastroj pomaha pfi hledani Gspor a zlepSovani

Pro¢ ho pouzivat?
Plant Simulation je nastrojem ,univerzalnim*
a ve firmach je pouZivan k fesSeni rlizné, casto
i specifické problematiky. V jednom se ale uZiva-
telé shoduji. Pouziti Plant Simulation jim umoz-
fuje rychle a spravné zanalyzovat feSenou pro-
blematiku a dava jim kompetentni informace pro
prijeti optimalnich a ,spravnych“ rozhodnuti.
Diky tomu mohou vyrazné urychlit nabéh nové
vyroby, zlevnit svoji vyrobu nebo provoz, a tim
ziskat rozhodujici naskok pred svoji konkurenci.

s ohledem na aktualni dostupnost strojii a pra-
covnik(. Zaroven je vzdy zaruteno maximalni vy-
tiZeni vyrobnich zdrojd. Planovac nebo mistr
muZe v libovolném Casovém intervalu tento vy-
robni plan modifikovat tak, jak to potreby a situ-
ace vyZaduji (napf. reakce na nahlé zmény vyrob-
nich kapacit, jako je porucha, odstavka apod.).
Priichodnost zakazek vyrobou se pfi pouZiti toho-
to systému muze zvysit az o 10-20% oproti pl-
vodnimu planovani.
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V CR je tento systém aktivné pouzivan ve SKODA AUTO, SEM Drasov, Triton Pardubice, Daikin Plzeri

Gspésné byl nasazen i ve spol. TRW Carr Stara Boleslav, ArvinMerriot Liberec, Continental Barum
Otrokovice, Automotive Lighting Jihlava, Behr Czech Mnichovo Hradisté a dalsi
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IMAGE TO IMPLANT - rychlost rozhoduje

Chcete kloubni nahradu presnou, rychlou, pfimo podle Vasich potfeb?
Touto cestou se dava novodoba implantologie a my mame to Stésti byt u toho.

Novy systém spolecnosti SIEMENS, nazyvany ,Image to Implant - tedy ,0d obrazu k implanta-
tu“, méa prispét k zefektivnéni celého procesu. Toto nové feSeni zlepSi komfort pacienta, snizi
chybovost a usnadni préaci |ékarim.

Za pomoci zobrazovacich metod, jako jsou magneticka rezonance (MR) nebo poéitacova tomo-
grafie (CT), mGzeme presné stanovit parametry kloubni nahrady. Tento patentovany systém dokaze
na zakladé informaci z diagnostickych zafizeni (MR, CT) pfesné rozeznat kde konéi kostni tkan
a kde zacinaji tkané mékké. V tuto chvili pracuje software s pfesnosti 0,5 milimetru, coz je na Grov-
ni Skolenych pracovnikli s dlouhou praxi. Software se vSak nikdy neunavi, je rychlejsi a neztraci
pozornost.

Bez zasahu ¢lovéka vznikne 3D model navrhovaného implantatu, ve kterém miizeme nasimulo-
vat napf. umisténi upeviiovacich Sroubl. Software nabizi i cely operacni plan pro chirurga véetné
vSech fezl a vrtl. Systém nabizi moznost on-line konzultace konstruktéra s |ékafem a umoznit tak
co nejvetsi optimalizaci individualizovaného implantatu ¢i nastroje a pfesné stanoveni operacniho
planu.

Poté nasleduje volba technologie vyroby kloubni nahrady. Nabizi se nejen tradicni vyroba na
obrabécich strojich z usSlechtilych slitin, ale i 3D tisk (metodou DMLS - Direct Metal Laser
Sintering) z titanové slitiny.

“« %

Predni ¢eské kliniky se jiz chlubi tzv. ,implantaty na miru“ ¢i , koleny na miru“, kdy na zékladé
zahranicni spoluprace, vétSinou s vyrobci z USA, Vam nabidnou operace s pripravenymi implantéty
a nastroji pfimo na miru.

Vyhody pro pacienta:

Velmi presné umisténi implantati — coZ je rozhodujici pro je-
jich spravnou funkci a Zivotnost. RychlejSi operace — vede
k mensi krevni ztraté. Vetsi bezpecnost pro pacienta — aZ o 22
operacnich kroktii méné. Méné invazivni operace — Setrnéjsi
zasah do kosti a tkani pacienta. Kratsi a Setrnéjsi anestezie
— pacient je kratsi dobu v narkéze. Nizsi riziko ostatnich kom-
plikaci — tukové embolie, hluboké Zilni trombozy. Kratsi reha-
bilitace - rychlejsi navrat do normalniho Zivota. Rychlejsi

a efektivnéjsi rekonvalescence.

Pojdme nabidnout stejny komfort od nasich vyrobcll. Nasi vyrobci jiz také zacinaji nabizet indivi-
dudlni implantaty, bohuZel zatim v delSich dodacich Ihdtach. Pro pacienty vSak ¢as hraje velmi
dllezitou roli, a to nejvice v oblasti onkologie. ,Image to Implant” je komplexni profesionaini feSe-
ni, které Vase vyrobky dostane dfive k pacientliim a zvysi prestiz Vasi spole¢nosti.

Strucny prehled jednotlivych kroki feseni ,Image to Implant“

Image to CAD - pfi pouZziti aplikace NX Image Segmentation miZeme cely proces spustit na z&-
kladé automatizované segmentace obrazovych dat pacienta (CT, MR). Tato data jsou déle vyuZita
aplikaci NX Surgical Planning and Modeling a vznikne personalizovany digitalni 3D model a indivi-
dualizované néastroje. Je mozné tyto modely i nastroje pfes internet konzultovat s chirurgy a vy-
tvofit tak nejlepsi pozici a tvar a stanovit optimalni operacéni plan.

CAD to CAM - po schvaleni Iékafem je déale personalizovany CAD model automaticky updatovan
do NX CAM - kde se vytvofi Sablony pro 3D tisk a programy pro CNC. V aplikaci CMM dale probéh-
ne kontrola kvality. Pomoci NX NC simulace jsou obrabéci operace ovéfovany a optimalizovany.

CAM to Implant - jednotlivé zakazky — individualizované nastroje a implantéaty - jsou efektivné
vyrobeny na zakladé systému Siemens Distributed NC a regulatord Sinumerik. Kontrola kvality se
provadi pomoci kontrolnich aplikaci Tecnomatix CMM a z&soby néafadi pomoci aplikace Siemens
Tooling Data Information.

Engineer-to-Order PLM platform — cely proces je fizen pomoci systému Teamcenter PLM, coz
nam zajisti, Ze vSechna data a dokumenty jsou fizeny bezpecné a efektivné ve shodé s ISO a FDA.
Cely systém velmi usnadnuje spolupraci a poskytovani informaci pro vSechny z(¢astnéné v celém
procesu — od navrhu, pres vyrobu a kvalitu az po prode;.
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VERICUT
pomaha v Kunovicich

Na prelomu roku se kunovicka spolecnost
Aircraft Industries, a. s. rozhodla, Ze pfi pro-
bihajici modernizaci jejich dopravniho letou-
nu L410 vyuzZije tento Spickovy simulacni
software.

VERICUT ma napomoct pri odladovani tech-
nologii jejich narocnych dild. Vzhledem k po-
tfebé dodrZet velmi pfisna kritéria kvality, ale
zaroven minimalizaci zmetkovitosti pfi frézova-
ni strukturnich dild, je v soucasné dobé sys-
tém VERICUT implementovan na vSechny je-
jich 5-ti osé stroje. Do budoucna se pocita, ze
simulace bude rozSitena na vSechny CNC
stroje ve vyrobé. Jiz po asi pul roce ostrého
provozu VERICUTu v technologii bylo zachyce-
no nékolik chyb, které dfive bylo mozné jen
velmi slozité rozpoznat jeSté pred samotnym
obrobenim. Dale systém pomohl také k tomu,
Ze mohly byt odladény i drobné nedostatky
v postprocesorech, aniz by doslo ke kolizi
stroje, popfipadé zniceni drahého dilu.

Dal$im pfinosem systému VERICUT v této
spoleénosti je, Ze po vybéru nového stroje
mohou jiz v pribéhu jeho vyroby u dodavatele
pripravovat NC programy a simulovat vyrobu
dili, odladit znacnou CGast problematickych
pasazi. Jakmile bude stroj dodan do vyroby,
bude mozné tyto NC kody ihned zacit obrabét
bez dalSich prostoju.
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CAXx systém NX v soucasné verzi 9 se zamé-
fuje na zvySeni produktivity nariistu vykonu pfi
tvorbé 3D i 2D geometrie. Pfikladem muze byt
2D Synchronni Technologie, ktera prinasi
osvédcené funkce a postupy také do prostredi
2D skicare. Pro rychlou tvorbu 3D geometrie
slouzi Realize Shape. V NX9 se vyvojari zaméfi-
li také na provazani jednotlivych funkci - napfr.
koty ve skicafri se tvofi stejné jako koty ve vy-
krese a PMI kéty.

2D Synchronni technologie

Prinasi stejnou volnost a svobodu ve 2D jakou
uzivatelé NX znaji ve 3D. Princip editace kfivek je
stejny jako prace s 3D synchronni technologii —
intuitivni pfikazy zalozené na pfimé zméné polo-
hy. Vazby a kéty ve skicafi jsou updatovany auto-
maticky podle provedenych zmén. V pfipadé
konfliktu vazeb jsou konfliktni vazby odstranény.
Veskera okolni geometrie je v readlném ¢ase up-
datovana. Tento systém je efektivni pfi praci
s vetSimi skicami — neni tfeba hledat, které
vazby nebo kéty brani poZadovanym zménam.
DalSim pfinosem je prace s importovanymi (ne-
parametrickymi kfivkami), napf. z formatu DWG/
DXF, které jsou preneseny do skicare.

3D Synchronni technologie

Sesta verze 3D synchronni technologie pfina-
Si nové funkce, které nejsou primarné uréeny pro
praci se sténami, ale s hranami. Zménou pozice
hrany je pak upravena také pozice nebo tvar
stény. Tato zména ma vyznam pro editaci tvaro-
vych ploch (napf. pfidani (kosu na tvarové stény)
a umoznuje rychlejsi editaci jednoduchych typd
stén.

Realize Shape

Realize Shape je novy zplisob prace s pokro-
Cilymi plochami a sloZitymi 3D tvary vytvorfenymi
v NX. Jedna se o intuitivni a snadno pouZitelny
nastroj. Z primitivniho tvaru (koule, valec atd.),
pomoci manipulace s uzlovymi body ,klece”,
do které je tvar vlozZen, je téleso upraveno do po-
Zadovaného tvaru. ,Klec“ mlze byt rozdélena
na tolik segmentd, kolik je tfeba, aby bylo dosa-
Zeno pozadovaného tvaru. Pro tvorbu poZadova-
ného tvaru je dostupné velké mnoZstvi podrob-
néjsich nastroju.

Samozrejmosti je také vylepSeni a dalSi zvySe-
ni produktivity pfi pfipravé CAM technologie.

Novinky v NX9 v oblasti CAD a CAM

CAx/PLM technologie
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zprehlednéno a vylepSeno uZivatelské rozhrani.
Za nejvétsi novinku na poli CAM prostiedi mize-
me povaZovat nové prostiedi tvorby otvor( tzv.
Holemaking, ktery byl kompletné pfepracovan.
Staré funkce samoziejmé zUstaly zachovany pro
zpétnou kompatibilitu jak starSich dat, tak post-
procesord.

Nové vrtani

Hlavnim rozdilem mezi stavajicim a novym
zpGsobem vrtani spociva v piistupu ke geomet-
rii. Od nynéjSka je geometrie, kterou chceme vr-

03| Fixed Contour [%

Geometry A

omery ([T 5[5
A

Specify Part
Specify Check
Specify Cut Area

Specify Trim Boundaries

Cut Regions

V této oblasti se vyvojafi zaméfili predevSim
na vylepSeni stavajici funkénosti a dale bylo také

N
14 COUNTERSINKING
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tat interng, rozpoznana a pridana do Machining
Feature Navigatoru. S touto geometrii dale mu-
Zeme pracovat budto v ruénim rezimu, popiipadé
muZeme nechat systém vyfesit dany objekt sam.
Pro ruéni mod feSeni nyni mame k dispozici
standartni Skalu operaci, od obyéejného vrtani,
az po funkce umoznujici frézovani kruhovych ka-
pes atd. DdleZitou zménou je, Ze nyni vzdy vybi-
rame prvek a ihned vidime v grafickém zobraze-
ni, co dana operace fesi. To pfinasi samoziejmé
zpfehlednéni zadavani a jsme také schopni
ihned vidét, kdy z(istane material nebo pro¢ neni
dira dovrtana az do konce, popfipadé kudy jiz
nastroj neprojde kvlli svym rozmértim.

DalSim pfinosem tohoto pfistupu je, ze nyni
miZeme vyuZivat i IPW modelu a jiz se nemusi-
me starat o to, kde reélné dira zaCina. Systém si
sam pohlida vysku, od které se ma vrtat.
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Contour Area a Flow Cut

Velkého vylepSeni se docCkala také operace
Contour area, které ziskala novou funkénost, kdy
pfimo v této operaci miZeme rozpoznat strmé,
nestrmé a rovinné ¢asti geometrie, které nasled-
né mizeme fesit rlznymi technologiemi tak,
abychom dosahli co nejlepsiho vysledku.

Nahled po upravé

Nahled s koli( (zména délky/vytoteni nastroje)

Samoziejmosti je také mozZnost, kdy mizeme
rozpoznané regiony dale editovat, potlacovat,
spojovat a podobné. Funkce Cut Regions dale
umoznuje jesté pred zacatkem generovani drahy
urcit, které regiony budou problematické, co se
napfiklad vyloZeni nastroje tyka. MiZeme tedy
problematicky region ihned fesit v ramci vybirani
geometrie. Systém nam dovoluje zobrazit nastroj
v danych mistech fezu a pomoci barvy oznadit,
jestli se nastroj svym vyloZzenim nedostane
do kolize s tvarem.

Podobné vylepSeni s Cut Regions se objevilo
i u funkci Flow Cut, které ndm umoznuje velmi
jednoduSe kontrolovat obrabéné oblasti.
Samoziejmosti je moznost zobrazit kolizni stavy
a reagovat tedy na mozné chyby jesté pred tim,
neZ zacneme drahu zdlouhavé generovat.

Rotary Floor

Novou funkei byl doplnén také modul pro 5ax
frézovani. Funkce se jmenuje Rotary Floor. Ma
za (kol zjednodusit programovani 4osych opera-
ci kapes na valcovych plochach. Funkce zjedno-
dusuje programovani, kdy se jiz nemusime sta-
rat o nastavovani osy nastroje a projekéniho
vektoru pro tuto operaci a je zde moznost vSe
nechat na automatickém zadani. Dale bylo zjed-
noduseno zadani kapes a stén kolmych na val-
covou plochu.

f ) vl

Celkové vylepseni prostiedi CAM

Prostor tohoto ¢lanku bohuzel nedovoluje vy-
psat vSechny zajimavé a uzitecné zmény v pra-
covnim prostredi, nicméné verze 9 a jeji updaty
nabizeji mnoha vylepSeni, o kterd zadali sami
uzivatelé. Jednim z téchto vylepSeni je napiiklad
moznost zobrazit verifikaci obrabéni dle barev
i ve 3D zobrazeni, stejné jako tomu bylo u 2D
v minulosti. Tato zména pomuZe zpfehlednit si-
mulaci a verifikaci obrabéni.

Q7 3DconNnNexiIon | NAVIGATE YOUR 30 WORLD
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Jiz zadne kabely. Jiz zadna omezeni.
SpaceMouse® Pro Wireless nabizi spojeni se 3D obsahem v
realném case prostrednictvim 2,4GHz bezdratové technologie
3Dconnexion a dvoumeésicni vydrzi baterie.
Elegantné si usnadnéte praci a vyuZijte automatického
prirazovani prislusnych prikazl pomoci étyr inteligentnich
klaves. Pomoci klavesy rychlého zobrazeni QuickView miZete
zjistovat chyby, zkoumat alternativy a efektivnéji prezentovat
praci. Diky praktickym pomocnym klavesam klavesnice lze
minimalizovat pohyby rukou. Mékce potazena opérka ruky plné
velikosti a ergonomické rozmisténi vsech 15 tlacitek s mékkym
dohmatem prinaseji pozitek z pohodlného ovladani.




SOLID EDGE ST7: Prehodnotte, co

Sedma verze komplexniho CAD fFeSeni
Solid Edge od firmy SIEMENS PLM Software
opét prichazi na trh na prelomu prazdnin
s mnoha novymi funkcemi a vylepsenimi.
V Ceské republice bude oficialné uvedena
na trh na letoSnim Mezinarodnim strojiren-
ském veletrhu v Brné. NeZ nastane tento
cas, pojdme si nyni predstavit nejenom hlav-
ni novinky uvnitf Solid Edge ST7.

UzZivatelské rozhrani aplikace

Velké i malé novinky dopliuji uZivatelské roz-
hrani software, které tvofi vstupni branu k pfistu-
pu a ovladani aplikace. Mezi malé novinky by-
chom mohli zafadit vylepSené napovédné tipy
u mnoha prikazl, které nové obsahuji kratka in-
struktazni videa. Videa zobrazuji typicky postup
a vysledek daného konstrukéniho pfikazu.
Vyrazné zrychleni poc¢atec¢niho navrhu umoziuji
nové synchronni piikazy pro rychlou tvorbu primi-
tiv: kvadr, valec a koule. Rutinni prace ve skicafi
je také velmi urychlena diky pfitomnosti dyna-
mickych kot a indikatord, dostupnych béhem
skicovani 2D geometrie.

Nové je mozné vyrazné jednoduSeji spravovat
uZivatelské Sablony. Sablony Ize seskupit do se-
znamd, napf. primarni seznam bézné pouZiva-
nych Sablon a seznamy Sablon pro zakazniky
nebo pro importované dokumenty. Jedna z vel-
kych zmén se tyka nastroje Tabulka materiall
a zména je to velmi vyrazna. Stary dialog byl za-
ménén za novy, ktery umoznuje definovat velmi
rychle nové materialy zkopirovanim existujicich,
zadat a zménit jejich parametry nebo je logicky
seskupovat podle vlastnich kritérii. V Tabulce
materiall si miZe uZivatel definovat oblibené
i naposledy pouZité materialy, které se mohou
nabizet prednostné pfi pfifazeni materidlu 3D
dokumentu.

Krychle rychlé orientace — novy nastroj ve 3D
prostredich pro okamzitou zménu orientace po-
hledu jednim klikem mysi. Je tvofen inteligent-
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nim objektem ve tvaru krychle s aktivnimi sténa-
mi a rohy, a po kliknuti na kteroukoliv jeji ¢ast se
grafické okno okamzité preorientuje. DalSi drob-
nou, ale uzivateli jinych CAD feSeni jisté vitanou
funkct, je otoceni sméru pfi zoomu pomoci kolec¢-
ka mySi pfimo v aplikaci.

Novinky ve 3D modelovani

Skicovani ve verzi ST7 nové vyuziva i 3D pro-
stor. K dispozici je tzv. 3D skicar, jehoz vyuzitim
béZné skicovani dostava treti rozmér. 3D skico-
vani vychazi z techniky kresleni ve 2D roving, a je
také doplnéno o dynamické koty a indikéatory,
které okamZzité reaguji na zménu definovanou
uzivatelem. Indikatory u skicované geometrie
napf. ukazuji podél které osy soufadnicového
systému nebo v jaké orientaci uzivatel pravé
skicuje. 3D skicovani umoziiuje uZivatelim
snadno navrhovat prostorovou skicu vhodnou
napt. pro taZeni profilu po 3D trajektorii.

Podobné jako u Tabulky materialld nezdstal
,kédmen na kameni“ v dialogovém okné pro defi-
novani prvku Dira. Nova technika definovani
rozmér(l dér vyuZiva excelovsky konfiguracni do-
kument pro definici standardnich rozmérd dér
podle svétovych norem ISO, DIN, ANSI a dalsich,
véetné definovani tolerancnich trid. UZivatel je
miZe kdykoliv snadno doplnit Gpravou konfigu-
raéniho souboru. Rozméry dér je také moziné
definovat bud nominalnim rozmérem, nebo napt.
zvolenim velikosti zavitu Sroubu, pro ktery uZiva-
tel definuje prvek diry. Zaroven je mozné defino-
vat k prvku diry srazeni hrany.

Rozvinout Ize ted’ cokoliv

'+ Tabesa materih Skl Edge =] . < v .
— e O novinky nebylo uSetfeno ani
SEm B i 3 ) prf)stred| pro vnavrhvplveghovych dilu.
bt ) = ‘ STt Navrh tvarové slozitéjSich kompo-
Surwe a6 o | || [t ' nent je nékdy vyhodné modelovat
e e e o B postupem pfevodu objemové sou-
Pt e k. Casti ve stavu skofepiny na plechovy
- e el . dil. Tento postup je diky novému na-
B vt = - stroji ,Pfevést soucast na plechovou
1 Muram Y2 i i XaxX v xe B
s A 2 — s soucast” jesté jednodussi a neni
g ey =2 nutné definovat tenkosténny model.
v

priyag o Prikazem uzivatel definuje stény, kte-

Mumwum, TS TE - ~ 2
"".".';m”z'; bl ré se prevedou na plechové prvky
Bieenat ohybu. Online béhem provadéni pfi-
= kazu Ize definovat parametry plechu,

E Naprvbda o o .

ohybU nebo typy uzavieni rohu ple-

chového dilu. Vysledkem je samozfejmé rozvinu-
ty tvar.

Verze ST7 v oblasti ziskani rozvinutého stavu
tenkosténnych modell pfinasi vyznamny pokrok.
Nova funkce Rozvinuté téleso totiz umoziuje
ziskat rozvinuty tvar z témér jakéhokoliv ten-
kosténného modelu, nejenom  plechu.
Potfebujete napfiklad rozvin polotovaru pro taze-
ny plech? ST7 je odpovédi na tuto otazku.
Néastroj pouziva pro vypoCet rozvinu metodu vy-
poCtu pomoci konecnych prvki (MKP), spolu
s deformacnimi koeficienty pro dany material
a vysledek porovna se skute¢nym ploSnym obsa-
hem stén modelu. Tento piikaz je soucasti verzi
Solid Edge Classic a Premium.

Sestavy

Opakované vkladani stejnych komponent
na rizné pozice v sestavé je nyni daleko jedno-
dussi. Nastroj ,Duplikovat komponenty pro zjed-
noduseni sestav” predstaveny ve verzi ST6, je
nyni vyrazné rozSifen a umoznuje automatizova-
né vkladat komponenty nebo podsestavy na uzi-
vatelem definované umisténi. Dalsi vylepSeni se
tykad napriklad vazeb, kdy uZivatel poklepanim
na vazbu v seznamu vazeb tuto pfimo edituje.

Inter-part propojeni mezi komponenty v kon-
textu sestavy se nové ukladaji pfimo do danych
dild a nezatéZuji vrcholovou sestavu. Spolu se
zménami v oblasti propojeni mezi komponenty
jsou nyni k dispozici vylepSené nastroje pro spra-
vu, aktualizaci propojeni a ukladani otevienych
komponent ze sestavy, které maji pozitivni vliv
na vykon u velkych sestav.

Modul E-R-A (Vizualizace a prezentace) ve ver-
zich Classic a Premium umoziuje tvofit rendero-
vané fotky a animace ve fotorealistické kvalité.
Nova verze ST7 pro tento rendering vyuziva
aplikaci KEYSHOT od firmy Luxion, ktery se vy-
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znaduje velmi jednoduchym ovladanim nebo
spravou knihoven materiall, osvétleni a jinych
prvkl, které mlZe uZivatel pouZit ve své vizuali-
zaci. S timto nastrojem nebyla tvorba prezentac-
nich dokumentt v Solid Edge nikdy snazsi.

Nejen v sestavé, ale ve vSech 3D prostredich
je k dispozici novy piikaz Méfit, ktery v sobé ob-
sahuje mnoho funkci a metod pro méfeni vzda-
lenosti objektd, ploSného obsahu stén nebo ob-
jemu vybraného télesa. Navic umi tzv. kumulativ-
ni méreni, tj. soucet namérenych hodnot a jejich
uloZeni do tabulky proménnych pro jejich pozdéj-
§i vyuZiti. UloZené namérené hodnoty z(stavaji
aktualni i pfi zméné vzdalenosti méfenych objek-
ta.

Modul Simulation je vylepSen o moznost defi-
novat pocet jader procesoru, kterd se budou
podilet na vypoctu MKP Glohy. UzZivatelem defino-
vané nastaveni pfi postprocessingu, tj. zpracova-
ni vysledku simulace, je nyni mozné ulozit po-
dobné jako konfigurace zobrazeni.

Vykresova dokumentace

Referenéni text je novou funkci ve vykresech,
ktera uZivateli umoziuje odkazat se na informa-
ci, kterd se mlZe kdykoliv zménit. Napf. pfi defi-
novani geometrické tolerance je mozné provazat
pismeno zakladny tolerance se znackou toleran-
ce.

Pfi Gpravé informaci v tabulce kusovniku se
nyni zobrazuje nahled na komponentu, jejiz fa-
dek je v kusovniku upravovan. Také se tato
komponenta muZe zvyraznit ve vykresovém po-
hledu.

Rutinni kétovani rozvinutého tvaru modelu je
ted velmi rychlé pomoci nové funkce automatic-
ké tvorby stani¢nich két. Moznosti nastaveni té-
to funkce umozni definovat, k jakym typim geo-
metrie se staniéni kdta vytvofi. Samoziejmosti je
automatické vloZzeni odklonu staniéni kéty.

Dalsimi vylepSenimi je napf. u vykresovych
pohledl typu Rez a Castedny fez moznost asoci-
ativné definovat hloubku fezu, kterd se bude
automaticky ménit v pfipadé zmény geometrie
v pohledu fezu. U vykresovych pohledd, kde uzi-

Solid Edge v nové verzi ST7 pfinasi spoustu
dalSich novych funkci, vétsich ¢i mensich, kte-
ré byly zapracovany na zakladé poZadavkii uzi-
vatelil z celého svéta. Pokracuje v trendu
zrychleni navrhu a umoznuje snadno a rychle
vytvaret 2D vykresovou dokumentaci spolu
s prezentaénimi materialy ve fotorealistické
kvalité.
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Drafting Plus & Power Drafting — 2D design v NX

V soucasné dob€ je vyrobni a predvyrobni pfiprava smérovana na 3D modely a z divodu Gspory
naklad(i, zamezeni chyb a duplicit, je tlak na zavadéni bezvykresové a bezpapirové dokumentace.
Klasické vykresy maji ve vyrobnim procesu stéle velky vyznam a jejich podil na ,prenosu informaci*
mezi konstrukei, technologii a vyrobou bude i v budoucnu nezanedbatelny. Firma SIEMENS si tuto
situaci uvédomuje a nabizi pro software NX dvé moznosti ,pouze“ 2D pracovist.

Jedna se o produkty NX Drafting Plus a NX Power Drafting.

Vyuziti obou aplikaci je hodné Siroké:

e postupny prechod firmy z 2D na 3D -
nahrazeni stavajici 2D aplikace s vyhle-
dem na prechod na 3D objemovy mode-
|&F

e pracovisté ve vyrobé pro kontrolu rozmeé-
rl s moznosti doplnit si viastni fezy, de- |-
taily apod.

e zobrazeni vykresu pro potieby nacenéni
zakazek apod.

¢ PowerDrafting je mozné pouzit na praco-
visté pro tvorbu vykresti z 3D objemo- |*
vych modelll vytvorenych v NX

NX DraftingPlus obsahuje pinohodnotné prostiedi pro tvorbu vykresd shodné s moznostmi kla-
sického prostredi pro tvorbu vykresl v NX, které obsahuje tvorbu krivek, kot, detaill, symbold, ta-
bulek, textl a vSech funkci, které jsou obsaZeny v klasickém prostiedi pro tvorbu vykresu.
Dostupné jsou také funkce pro rychlé vkladani sady preddefinovanych pohledl s moznosti tyto
pohledy nasledné prenést do 3D prostiedi a na jejich zakladé postavit 3D model v prostredi 3D
objemového modelare.

NX Power Drafting obsahuje kromé prostredi pro tvorbu vykrest (NX Drafting a NX DraftingPlus)
také aplikaci NX Gateway, ktera umozniuje pracovat s prekladaci z 2D forméatd (IGS a DWG/DXF),
které jsou také obsazeny v licenci NX PowerDrafting. Tuto aplikaci je mozné pouzit také jako samo-
statnou aplikaci na pracovisti pro tvorbu vykrest z 3D modelu.

Mechatronic Concept Designer

Mechatronic Concept Designer je aplikace
pro navrh mechatronickych vyrobkil na zakladé
realné funkcéniho modelu, ktery zohlednuje fyzi-
kalni vlastnosti téles, ¢asovou osu, navaznost
jednotlivych krokii, mozZnosti fizeni atd.

je nutné chapat jako otevieny navrh stroje,
do néhoZ vstupuji jednotlivé pozadavky a vystu-
pem je realny funkéni model stroje. Bez tohoto
pfistupu muZe nastat situace, kdy se potkaji
pozadavky riiznych oborl az v zavérecné fazi
procesu tvorby stroje a je nut-

LATE CONSOLDATION
AND SYSTEM INTEGRATION

né ménit design a vratit se
ve vyoji zpét az o nékolik
kroku, coZ pfinasi zvySeni na-
klad(. Funkéni model vytvore-
ny v Mechatronics Concept
.| Designeru dovoluje Fesit
funkénost stroje jiz od poca-
teéni faze vyvoje. Obecné pla-
ti, Ze v ¢im pozdéjsi fazi vyvo-
je je chyba v konceptu stoje
zachycena, tim vySSi jsou na-

Mechatronic Designer umoziuje na 3D mode-
lu, dopInéném o informace potfebné pro ,o0Zive-
ni“ stroje, ovéfit redlnou funkénost jesté ve sta-
diu vyvoje. V navrhu je tak mozné zohlednit po-
Zadavky zékaznik(, managementu a odhalit kri-
ticka mista. Tento pfistup vyrazné urychluje pro-
ces navrhu tim, Ze umozZnuje paralelni préaci
na jednotlivych oblastech funkéniho celku — 3D
model, elektronika, software... Je mozné defino-
vat opakovatelné pouzitelné ,inteligentni objek-
ty“, které obsahuji mechanicky model, elektroni-
ku, software. Tato data jsou vloZena do sestavy
stroje soucasné s 3D modelem.

Mechatronics Concept Designer neni mozné
chapat jako izolovany produkt, je to fesSent, které

klady na jeji odstranéni.
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Priimyslova udrzitelnost a environmentalni ini-
ciativy prosly v poslednich nékolika letech evolu-
ci v ramci vyroby a vyvoje vyrobkl. Pivodni pozor-
nost, ktera byla vénovana dodrZeni nafizeni
a bezpecnostnich predpist, se pfeménila v za-
méreni pozornosti na mozné nebezpecné latky
obsazené ve vyrobku a v dalsi iniciativu Design
for Environment (Navrhovani s ohledem na Zivot-
ni prostredi). Predpisy EU jako napfiklad nafizeni
REACH (registrace, evaluace a povolovani che-
mickych latek), smérnice RoHS (o omezeni pou-
Zivani nékterych nebezpecnych latek v elektric-
kych a elektronickych zafizenich) a smérnice
OEEZ (o odpadu z elektrickych a elektronickych
zafizeni) jsou platné po celém svété. Vyrobci
musi dodrZovat tyto predpisy, jinak jim hrozi po-
kuty nebo dokonce pFisnéjsi tresty, véetné zaka-
zu plsobeni na kliGovych trzich.

Vyrobci tak reviduji navrhy vyrobkUl, aby byly
v souladu s legislativou, ktera roste co do slozi-
tosti i mnoZstvi. Tyto spoleénosti sméruji
ke kompatibilnim materialdm, k vyfazovani a na-
hrazovani stavajicich komponentli a materiald
novymi, které spliuji poZzadované vlastnosti.

Proto spolecnosti hledaji zpUsoby, jak ziskat
dokonalejsi pfehled o materialech pouZzitych v je-
jich produktech. Hledaji jednodussi metody pro
shér dat ze svého dodavatelského fetézce a pro
porozumeéni vlivu vybéru materialu a konstrukce
na cely Zivotni cyklus vyrobku.

OCHRANA ZIVOTNiHO PROSTREDI

Ekologicka stopa vyrobkl a sluzeb je stale
pod intenzivnim dohledem spotfebiteld, zakono-
darc a dalSich z(castnénych stran. Spotiebitelé
chtéji kupovat bezpecné a ekologicky Setrné vy-
robky, vyrobci chtéji zdstat konkurenceschopny-
mi a regulacni organy by mély zajistit, aby vyrob-
ky neobsahovaly nebezpecné latky. DodrZovani
predpisl tykajicich se vyroby a nakladani s latka-
mi neni jen otazkou ekologické odpovédnosti,
ale také otazkou bezpecnosti a ochrany zdravi.

Volba material( neni pouze zalezitosti udrzitel-
nosti a snizovani nakladu, jak je vidét na nékoli-
ka ostfe sledovanych pfipadech vyrobki staze-
nych z prodeje. Materidl miZe byt povaZovan

za bezpecny pro pouZiti v jednom vyrobku, ale
miiZe byt zakazan v dalSich vyrobcich a v jinych
kategoriich. Co je platné v jedné zemi, mlze vy-
volat znepokojeni v zemi jiné a byt nasledné
stazeno z prodeje.

Komplexni, multilevelovy kusovnik (BOM) pro-
duktu mGze obsahovat komponenty pochazejici
od svétovych dodavatell. OEM a jejich dodavate-
Ié museji hlasit regulatnim organdm mnoZstvi
a Uroven koncentrace kazdé latky pouzivané
ve svych produktech a v nékterych pfipadech
dokonce i latky pouZivané pfi procesu vyroby
téchto produktll. Nedostatecna transparentnost
informaci, na které se vztahuje dodrZovani souvi-
sejicich predpisl, mlze vést ke zbyteGnym pre-
bytkm a nepouzitelnym inventarnim nakladim
a k dalsim nakladim na re-design vyrobku.

Pro feSeni téchto problém( musi byt regulacni
pozadavky adresovany hned na zacatku procesu
navrhu vyrobku, aby mohlo dojit k identifikaci
omezeni navrhu.

V podstaté Ize fici, Ze vyvojovi pracovnici musi
pristupovat k dodrZovani predpist jako k Zivému
procesu a ne jako k projektu. Aby toho dosanhli,
potfebuji nastroj, ktery dokaze zachytit a spravo-
vat vSechny informace tykajici se zakonnych po-
Zadavki na materialy a latky v jednom zdrojovém
prostredi.

Schopnost analyzovat a sledovat dodrZzovani
predpisli na Grovni latek, material(, jednotlivych
dil a konecného produktu je dnes pro vyrobce
nezbytnd. Pokud se tato schopnost integruje
do stévajiciho dodavatelského fetézce, stejné
jako do vyvojovych a vyrobnich systém0, aby
podporovaly shér dat a reportovani, pak se spo-
le€nosti podafi nejen vytvofit komplexni nastroj,
ale také potencialni konkurenéni vyhodu.

Z\Voig)] ofasiifele
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NAD RAMEC POZADAVKU A REGULACE

Dnesni vyrobci a jejich dodavatelské fetézce
musi vybrat nejen materily, které jsou v soula-
du s predpisy, ale také musi jit nad ramec dodr-
Zovani zakladnich predpist. Délaji tak pomoci
strategie pro udrZitelny rozvoj, kterd eliminuje
nebo nahrazuje stavajici komponenty a materia-
ly témi novymi ,zelenymi“.

DamysIni navrhafi davaji spolecnostem konku-
renéni vyhodu uvedenim novych nebo vylepSe-
nych ekologickych vyrobk{. To jim umoziuje na-
vrhovat s ohledem na jedinecné pozadavky trhu,
pouZivat ekologické zasady jako strategickou vy-
hodu a pfinést inovativni produkty na trh rychleji
nez konkurence.

Dale je nutné myslet strategicky na Zivotni
prostfedi a udrzZitelné obchodni praktiky s ohle-
dem na péci o Zivotni prostredi a celkové zelené
obchodovani.

To musi zadit v koncepéni fazi jesté pred vybé-
rem komponentl a dild. Standardni procesy
by mély byt zavadény tak, aby vyZadovaly kontro-
lu souladu s predpisy v kazdé fazi vyvojového
cyklu.

Integrace nastroji pro shodu s predpisy
do platformy pro spravu Zivotniho cyklu vyrobku
mulzZe pomoci pfi vytvareni jasnych poZadavk
ve vSech fazich a je obzvlasté duleZita pii naku-
pu kompatibilnich komponentt a dildi od dodava-
teld.

CELKOVY POHLED

Je potreba mit jediny zdroj informaci o vyrobku
a celém procesu.

To pomahé vytvorit centralni prostredi o pro-
duktu, kde jsou vSechny informace na jednom
misté, coZ umoznuje vyrobci spravovat data
s odkazem na polozku a revize, stejné jako spo-
jit tyto informace se vSemi souvisejicimi daty -
véetné tabulkovych procesorl, CAD modeld, vy-
kresU, specifikaci, ekologickych poZadavku, ob-
razkd, atd. Dale umoZiuje vyrobci zvliadnout
zmény a zaroven zajistit integritu a efektivni
opétovné pouziti v dalSich projektech. Pochopeni,
Ze (daje, které byly pouzity, jsou aktualni a vyho-
vujici, je také dllezité. Diky tomu mohou mit
konstruktéfi pristup do knihovny schvalenych
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materialll a mohou tak ucinit erudovany vybér,
tykajici se navrhovych materiald v ranych fazich
Vyvojového procesu.

Snadné sdileni téchto dat se vSemi zaintere-
sovanymi stranami, internimi a externimi, je také
nepostradatelné. UzZivatelé musi mit pfi-
stup ke kompletnim informacim o vyrob-
ku a moznost zpracovavat informace
snadno, rychle a vizualné. Tim se uZiva-
telim zvySuje produktivita, coZ jim umoz-
fuje vénovat svij Cas praci namisto
hledani informaci a zkoumani, zda je in-
formace vyhovujici nebo ne.

Teamcenter spolecnosti Siemens
PLM Software je nejlepsi platformou
pro feseni budoucich poZadavki na udr-
Zitelnost rozvoje.

Materiadly spravované v Teamcenter
mohou byt konzistentné pouZivany v ce-
I[ém balicku feSeni od spolecnosti
Siemens PLM Software. Tim je zajiSté-
no, Ze kazdy pouziva stejné schvalené
Gdaje od CAD navrh( po jeho dalSi zpracovani.
Pfidani materiald a latek do datového modelu
Teamcenter umoziuje designerim vysledovat
material nebo latku napfi¢ konstrukce a urcit
jeho dopad na Zivotni cyklus vyrobku. Zaroven
muZe posoudit rizika, kterd mohou zplisobit pod-
statné zmény.

Tim poskytuje uceleny pohled, ktery pfesahuje
béZné dodrZovani predpisl, kdy se jen monitoru-
ji hotové (koly. Nabizi moznost ziskat plnou
analyzu Zivotniho cyklu, pfiéemz celkovy dopad
vyrobku na Zivotni prostredi je analyzovan od je-

TEAMCENTER

1% &n 1

Requirements Sorvice Manufacturing

Apps

ho zdrojovych komponentd, navrhi a vyroby
i béhem Zivotnosti vyrobkl i piipadné likvidaci.

ZAVER

Dodavatelsky fetézec nepochybné sméfuje
k materialim, které spliuji zakonné poZadavky.
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Dochazi tak k eliminaci a nahrazovani stavajicich
komponentd materialy novymi zelenymi. Rozvoj
ekologickych produktli a porozuméni jejich celé-
ho Zivotniho cyklu je nutnosti pro kazdou firmu,
kterad soutéZi na svétovém trhu.

Integrované PLM systémy a procesy
umoznuji spoleénostem spravovat své
stavajici a budouci (daje o produktu
a jednat tak, aby se efektivné prizplso-
bily vnéjSim predpistim i vnitfnim poZa-
davklim. Chytré investice jako je tato
umozni vyrobctm, aby nezaspali dobu.
Misto toho, aby se vyrobci neustale po-
tykali s ménicimi se specifickymi predpi-
sy dané zemé, pomaha Teamcenter vy-
robclm dostat se na Spici.

Od vybéru komponentld a materialu,
pres konstrukci a vyrobu, az po dodani
a likvidaci je velkou pomoci mit jednotny
agregovany pohled na produkt, ¢imZ se
vyrobce vyhne pridanym nakladim a za-
jisti kontrolu nad néklady a zaroven
i nad Zivotnim prostfedim.

Integrovana analyza Zivotniho cyklu a udrzi-
telnosti vyrobku jsou klicem k dalsi fazi vyvoje
vyrobkli Setrného k Zivotnimu prostredi. Ta
spociva ve zfizeni jediného zdroje schvalenych
materiall, ktery umoziuje konstruktérim mit
pro-aktivni pristup a ustavit udrzitelny ramec
po celou dobu Zivotniho cyklu vyrobku.

CAM PRODUCTIVITY WORKSHOP

Dne 17. 6. 2014 probéhl v prostorach spo-
leCnosti Tajmac — ZPS odborny seminar s na-
zvem CAM Productivity Workshop, ktery pfibliZil
vSem zajemcUm nové produktivni metody obra-
béni. Byla predvedena ukézka metod, které
mohou vést ke zproduktivnéni vyroby na CNC
frézovacich strojich. Byl predveden uceleny pro-
ces od volby vhodnych néastroju, které dodala
firma SECO Tools, pres vhodnou volbu strojniho
vybaveni, az po moznosti programovani v mo-
dernim CAM systému NX a nasledné optimaliza-
ci v systému VERICUT.

Po dopolednim programu navstévnici shlédli
praktickou ukazku s primym porovnanim kon-
vencnich metod obrabéni a novych postupl,
kde bylo komentarem vysvétleno, jaké jsou
v dnesni dobé moznosti na poli obrabénti.

Dle hodnoceni uZivatelll se akce setkala
s (spéchem, bylo kladné hodnoceno také piimé
propojeni celého technologického procesu
a moznost si vyménit zkuSenosti jak samotnych
uzZivatell, tak i ziskat odborné rady a nazory
od zastupcl dodavatelli jednotlivych technolo-
gii. Vzhledem k zajmu budeme urcité v budouc-
nu akci opakovat, abychom mohli uZivatelim
predat nase zkuSenosti.

Pri dané technologické aplikaci, kdy se obra-
bély riizné oteviené a uzaviené kapsy, byly po-
stupné pouzity strategie trochoidniho obrabéni,
optimalizovaného kon-
venéniho  obrabéni
a nasledné i optimali- =2
zovaného trochoidniho oo

448
3:36

standart  Trochoid  Opt
standart

trochoid
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frézovani. Pro srovnani byla dand geometrie

samoziejmé obrobena i konvenéni metodou.

Veskeré fezné parametry byly voleny dle stred-

nich doporuc¢enych hodnot

pro dané nastroje a techno-

logie. Pro kazdou kapsu byl

odecten ¢as obrabéni z ridi-

ciho systému, aby byla moz-

o nost vSe porovnat. Vysledky

ke oyly pro nékteré prihlizejict

opti celkem prekvapivé. Na ob-

rabécim procesu byly uset-

feny 3 minuty pomoci tro-

choidniho frézovani, 2minuty 50s pomoci pou-

hé optimalizace, respektive 4minuty pfi pouZziti

kombinace trochoidniho frézovani a optimaliza-

ce posuvll oproti konvenéni metodé obrabéni.
Dané vysledky si mizZete prohlédnout v grafu.

Dosazené vysledky dokazuji, Ze dnes je pfi

potfebé hledani neproduktivnich ¢asu pfi obra-

béni stale jeSté mnoho moznosti, jak pii své

préaci z celého procesu ziskat lepsi vysledky. Jak

bylo dokazano, nese to s sebou ale nutnost

podivat se na celou technologii z komplexniho

hlediska.
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Rozhovor s odbornym konzultantem na téma

PLNENi POZADAVKU NOREM PREDEVSIM V KONSTRUKCI A VYVOJI

Byt ve shodé s normami, predpisy a udrzovat kvalitu dokumentace nejen formalné, ale prede-
v§im fakticky a zaroven dodavat své vyrobky na trh véas, nejlépe jesté pred konkurenci, neni
snadnym iikolem. Zeptali jsme se pana Petra Prokipka (specialista pro zavadéni procesii - www.
pprokupek.cz), s jakymi problémy se ve své praxi nejvice setkava. Pokusili jsme se najit feseni
problémi pomoci aplikace PLM systému TEAMCENTER (dale jen PLM TC).
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Velmi casto se stava, Ze jsou na riznych
mistech k dispozici rizné verze téhoZ dokumen-
tu. Obvykle tomu nezabrani ani elektronické
fizeni dokumentace. Umite s tim pomoci?

Odpovéd: S problematikou vyskytu riznych
verzi dokumentu se setkdvame snad pfi kazdé
implementaci. V PLM TC je kazdy dokument de-
finovan unikatnim identifikdtorem (UID) a revizi
(mnohdy je nazyvana v praxi verzi — v PLM TC
znamena verze spiSe zalohu dané revize, o tom
az dale v dokumentu). Déle je nutné definovat,
kdo dokument aktivné vytvari a kdo dokument
pasivné vyuziva. K tomu slouZi pfesné rozdéleni
uzivatell do organizace skupin a roli. Z vySe
uvedeného rozhodnuti jsou v PLM TC definovana
prédva pro vytvareni a zobrazovani dokumentu.
Z kazdého vytvofeného dokumentu je v procesu
schvaleni vytvofen PDF dokument s pretisky tak,
aby byl zarucen dlvod vyuZiti (vyroba, montaz
atd.). Dale jiz zaleZi na rozsahu implementace
ve firmé. Pokud je PLM TC dostupny z kazdého
pracovisté (vyroba, stroj atd.), zobrazuji si za-
méstnanci informace — dokumenty z PLM TC tak,
jak jim prava umozni. Mnohdy nemaji tito konco-
Vi uZivatelé moznost zobrazovat archivni revize,
ale pouze ty platné, ¢imZ je zarucena vyroba
podle validni jedineéné dokumentace. Pokud je
ve firmé stale v obéhu papirova dokumentace,
jsou pfi tisku z PLM TC dokumenty fizené ozna-
Ceny pretisky (zpravidla Cislo zakazky, dilenské
Cislo apod.) tak, aby nemohlo dojit k jejich zamé-
né. Vyroba vyrébéjici podle dokumentu bez pre-
tisku, neni ve shodé. Délnik musi odmitnout
pracovat s takovou dokumentaci.

Jednou z nejcastéjsich neshod byvaji ne-
schvalené dokumenty. Prakticky je tedy takovy
dokument vytvoren, ale jiz neni ,oficialné”
uveden v platnost. Jinou ¢astou neshodou je,
Ze dokument byl sice v dobé svého vzniku
schvalen, ale jiZ neni FeSeno jeho prezkoumani,

FEeArEY w1

tj. neni po urcité dobé provéreno, zda jeho ob-
sah je stale platny. To se tyka nejen fidici do-
kumentace, ktera popisuje jak se co ma délat,
ale predevsim velkého mnozstvi dokumenti,
jejichZ platnost miiZe zaniknout napf. v diisled-
ku zmén norem nebo legislativy. Jak to zajistu-
jete?

Odpovéd: Navazi na predchozi odpovéd.
V procesu schvaleni internich dokumentt nejsou
vytvareny pouze pretisky na dokumentaci, ale
také status (stav dokumentu). Status zamykéa
kompletné cely dokument se vSemi jeho pfiloha-
mi (datasety) a urcuje jeho dalSi pouziti. Status
neni pouze zamek, ale také kontrola pred opo-
menutim pfezkoumani. Nastavenim platnosti
statusu vznikd upominka, ktera se vybranému
uzivateli zobrazi v pfipadé, Ze je nutné dokument
prezkoumat. Dokument musi projit procesem
prezkoumani, jehoz kroky jsou zaznamenany
a v pfipadé potfeby auditu zobrazeny. Protoze se
jedna o systémem fizeny proces, nelze jej manu-
alné obejit.

Podobna situace miiZe ovsem nastat i u ex-
ternich dokumentil, tedy u dokumentii, které
vznikly mimo firmu, ale ta je pro svou cinnost
nutné potrebuje. Jedna se napriklad o vyrobko-
vé certifikaty vystavené zkusebnami, materia-
lové atesty s omezenou platnosti apod. Je
mozné pro tyto dokumenty pouZit obdobné re-
Seni jako pro interni dokumenty?

Odpovéd’: Ano, v ramci zpracovani dokument(
v PLM TC nezélezi na jejich povaze ani vzniku.
Také externi dokument, ktery je do PLM TC im-
portovany, podléha schvaleni a prezkoumani.
Pouze se muzZe liSit procesni tok firmou v zavis-
losti na povaze doku-
mentu.

Podobna situace ja-
ko u dokumenti na-
stava i u méridel, také
maji omezenou dobu
kalibrace, je nutné je
kalibrovat nebo ovéro-
vat v urcitych interva-
lech. Ale chtit pomoci
s meéridly, to uz by asi
bylo na systém pro Fi-
zeni dokumentii prilis
mnoho, nebo ne?

Odpovéd: MuiZe se
to na prvni pohled zdat,
ale kazdé meéridlo je
svym identifikatorem
propojeno s kalibrac-
nim nebo evidencnim listem a ten mlzeme
v PLM TC fidit a spravovat jako obecny doku-
ment. Opét jako v pfedchozich odpovédich je
nutné precizovat proces schvaleni a prezkouméa-
ni pro dany typ méfidla.

Hovorime o elektronickém systému. Slabina
téchto systémii byva casto v oblasti bezpec-
nosti informaci. Jak je to napriklad s divéry-
hodnosti informace - da se Zzjistit, kdo doku-
ment vytvoril, kdo, kdy a jak ho modifikoval,
kdo do néj nahlizel?

Odpovéd’: Kazdy objekt bez ohledu na jeho typ
a porizeni (importovany, vytvoreny atd.) podléha
vlastnimu auditu. PLM TC na pozadi sleduje
a monitoruje ¢innost s dokumentem a je scho-
pen ji presné vykazat. Asi nejlépe vystihujicim
pfikladem je poZadavek na sezndmeni se s do-
kumentem. V ramci smérovani dokumentu sys-
tém uklada informace o tom, kdo a kdy si jej
oteviel. Jednd se o mnohem UG€innéjSi nastroj
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nez manualni potvrzeni o preéteni, protoZe se
zde uklada systémova informace o faktickém
otevieni dokumentu pfihlasenym uZivatelem.
Timto zpUsobem Ize kontrolovat editaci, poznam-
kovani, tisk a jiné vlastnosti dokumentu.

Elektronicky vedena data maji obcas sklony
k tomu byt vymazana nebo poskozena. At jiz
omylem, ve zlém timyslu nebo v diisledku selha-
ni techniky. Jak tuto oblast resite?

Odpovéd’ Standardné bez zasahu implemen-
tatora jsou prava v PLM TC nastavena na nejvys-
§i prioritu vlastnika. Pouze on muze dokument
smazat, kolegové v jeho roli nebo skupiné mo-
hou data ménit. V pfipadé, Ze vlastnik omylem
smaze dokument, je ho stale jesté mozné ,za-
chranit“, a to diky verzovani dokumentu. Pozor,
nejedna se o revidovani. V PLM TC od jediné
revize vznika na pozadi pfesny pocet verzi. Vzdy
je zobrazena pouze ta posledni, a na vyzadani je
mozné oteviit predchozi, jakoby zalohovanou
verzi dokumentu.

Stale vétsi diiraz je kladen na diivérnost dat.
Casto vsak vznika situace, kdy v ramci koope-
race je nutné, aby do dokumentii nahliZeli pra-
covnici riznych firem, ale ne vsichni pracovnici
kaZdé firmy musi, potrebuji a maji povoleno
nahliZet do vsech dokumentii. Pri praci ve sdi-
leném prostredi to nékdy vede k vytvareni slo-
Zitych adresarovych struktur a vymezenym
opravnénim k pristupu do jednotlivych adresa-
fii. Diisledkem je potom rada kopii souboru
a témér nemozZnost zajistit jejich shodnost. Jak
to resite?

Odpovéd: Vami popsana situace je dennim
chlebem snad kazdé vyrobni firmy. PLM TC
umoznuje zajistit nahled na data a podle pridéle-
né licence externimu uZivateli zobrazi pouze to,
na co dostal od vlastnika objektu pravo. Mizeme
to vysvétlit na rutinnim pfipadé vyrdbéné sou-
Casti, kterd se sklada z odlitku, ktery je dale
obrabén. Interni konstruktér vytvoii vyrobni doku-
mentaci, kterou spravuje pod jedinym cCislem
a revizi. Vznikd 3D model a jeho odlehcena re-
prezentace (JT), 2D vykres, PDF vykres odlitku
odvozeny z CAD vykresu, DXF, NC program pro
obrabéni a dalsi objekty popisujici vlastnosti vy-
robku. Pracovnik z externi slévarny mlze nahli-
Zet pouze na odlehéeny 3D model a vykres odlit-
ku, a kooperaéni obrobna na 2D vykres a NC
program. Pristupy jsou ¢asové omezeny, to zna-
mend, Ze naprosto dokonale fidime pfistup
k datim s veSkerymi audity o jejich pohybu (viz
vySe popsany proces auditu dokumentu).
Jakmile kontrakt s externim dodavatelem kon¢i,
vyprsi platnost licence a nema moznost s daty
dale pracovat. Dalsi obrovskou vyhodou popiso-
vaného systému je aktualnost revizi. V pfipadé,
Ze je konstruktérem vytvorena nova revize dilu,
kooperaéni a externi partnefi vidi pouze tu plat-
nou. Omezujeme tim moznost vyrabét podle za-
staralé dokumentace, ¢imZ redukujeme Casové
prostoje a finanéni prostfedky na vyrobku.

Dékuji panu Prokiipkovi za jeho polozené
dotazy a véfim, Ze se nasi ¢tenafi nasli nejen
v nékterém z dotazii, ale i v jeho vyreseni
aplikaci PLM systému TEAMCENTER.
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Seminare jako cesta ke vzdelavani

Béhem prvniho pololeti roku 2014 jsme
usporadali témér tfi desitky bezplatnych semi-
narl, které pokryly véechny oblasti portfolia
Siemens PLM produktii. Uéastnici mohli navsti-
vit témata jako Teamcenter Medical, Pokrocilé
navrhy postupovych nastrojii, Planovani a opti-
malizace vyrobnich procesti, Efektivni cesta
k ziskani ISO, Zménové fizeni, Femap TestDrive
nebo tradiéni preskoleni novinek v NX verze 9.
Zaroven jsme usporadali i tradicni Setkani uzi-
vatelii VERICUT - VUE CZ 2014 a podporili tak
i oblast verifikace a optimalizace obrabéni.
Seminare se konaly pfevazné v oblasti stied-
nich a zapadnich Cech.

Vysoka Gcast na téchto seminafich, celkem
témér 500 Ucastnikl, ukazala, Ze nami nastou-
pena cesta ke vzdélavani zakaznik(i i potencio-
nalnich zajemcl o CAx/PLM technologie, se jevi
jako pfinosnéa a velmi Gspésna.

| pro nasledujicich Sest mésicli jsme naplano-
vali dal§i technické seminafe, webinéare
a workshopy, které budou tentokrat sméfovany
prevaziné na Moravu tak, abychom béhem roku
pokryli nasi nabidkou bezplatnych seminari ce-
lou Ceskou republiku.

Jako nejlspésnéjsi ze vSech témat se ukazala
oblast CAE problematiky. Tento cyklus technic-
kych seminar( probihal ve tfech lokalitach —
v Brné, Bfeznici u Pfibrami a v Hradci Kralové.

Seminéare byly zaméreny predevsim technicky
a postupné odhalovaly vSechna zakouti CAE
problematiky. Soucasti seminére byly jak praktic-
ké ukazky, tak také lehce nastinéné obecné za-
klady vypoctl. VEdéli jste napf., pro¢ se vlajka pfi
vétru vini? Jak vznika zvuk v dechovych hudeb-
nich nastrojich? Co se stane pfi rezonanci a kdy
nastava? | tyto otazky byly zodpovézeny.

ProtoZe problematika vypoctd je velmi Siroka,
rozhodli jsme se uskuteénit 3 seminare, které
byly rozdéleny podle jednotlivych technickych
obor( na:

¢ Simulace proudéni kapalin a plynii a pfeno-

su tepla

e Vyuziti MKP analyz pfi navrhu strojnich
zarizeni

e Specialni MKP analyzy pfi navrhu strojnich
zarizeni.

Pojdme si lehce naznadit, co bylo naplini jed-
notlivych seminarl. Prvni seminar byl zaméren
na vypocty proudéni a prenosy tepla pomoci
CFD analyz. Mnozi z Vas maji tuto problematiku
jisté spojenou predevsim s obory, kde je zapotre-
bi znat velmi dobre teorii proudéni, takZe se da
tato metoda pouZit pouze na vysokych Skolach
nebo ve velmi specializovanych firméach.
Technicky pokrok ovSem postoupil i v tomto
oboru a tak maji dnes konstruktéfi k dispozici
velmi sofistikované nastroje, diky kterym mohou
pfi svych navrzich zohlednit a zkontrolovat také
proudéni v nebo vné konecného vyrobku a tim
prispét k jeho lepSim viastnostem a v konecné
fazi i k vétSi spokojenosti zakaznika. Na praktic-
kych prikladech jsme si ukazali, Ze problematika
proudéni je v mnoha pfipadech neodlucitelné
spjata také s prfenosem tepla. Tuto skutecnost

nam potvrdila také prezentace spolecnosti
ROBE lighting s.r.0., kterd pfi navrhu svych vy-
robkd vyuziva pravé nastroju pro simulaci prou-
déni a prenosu tepla.

Druhy seminéar se zabyval zakladnimi analyza-
mi v oblastech pruznosti a pevnosti, tzn. linear-
ni statikou, modalnimi analyzami atd. Ukazali
jsme si riizné pohledy pfistupu k této problema-
tice a dale wyuziti metody konecnych prvki
(MKP) pro zefektivnéni navrhu a vyvoje vyrobku.
A nemusi se jednat o nic tak sloZitého. V dnesni
dobé totiz miize mit kazdy konstruktér k dispozi-
ci nastroj, ktery ho jednoduse provede celym vy-
poctem bez nutnosti velkych znalosti teorie MKR
Na praktickych ukazkach jsme si predvedli, jak
mohou vypoCty pomoci napt. pfi kontrole nasich
rozhodnuti. Na seminafi byla pfedvedena prezen-
tace spolecnosti Sklostroj Turnov CZ, s.r.o.,
takze (Castnici mohli vidét, jak zde pristupuji
k dané problematice.

Treti seminar zavrSoval nase putovani svétem
vypoctl, a to do celkem nové, a pro verejnost ne
az tak znamé oblasti specialnich MKP analyz.
Ukazali jsme si pokrocilé metody zjiSténi zatizeni
z kinematiky nebo dynamiky mechanism(, moz-
nosti feSeni nelinearnich Gloh, kde se jiz musi
brat v potaz i trvalé pretvofeni materialu. Dalsi
Cast seminare byla zamérena na oblast optima-
lizaci konstrukce vyrobku, konkrétné se jednalo
o0 optimalizace designu. Tato pIné fizena auto-
maticka optimalizace zjednoduSuje navrh kon-
strukce s cilem vyhovét zadanym podminkam
Zabyvali jsme se také simulacemi vstfikovani
plastl a vypocty omezené a neomezené Zivot-
nosti. Opét byla, jako v pfedchozich seminarich,
predvedena spousta praktickych priklad(, véet-
né feSeni Zivotnosti ve spolecnosti Sklostroj
Turnov CZ, s.r.o.

Tési nas zajem, ktery tento cyklus seminaru
vyvolal, a potvrdil fakt, Ze tuto problematiku
bere stale vice firem v potaz pri feSeni svych
zakazek. Seminarl se ziCastnily desitky za-
jemcu o CAE problematiku, stejné tak i z fad
nasich stavajicich zakaznik(. Pro Gcastniky
jsme méli jasné zpravy, Ze CAE nastroje mo-
hou nejen usetfit ¢as a naklady samotného
vyvoje, ale také jim mohou usnadnit rozhodo-
vani a snizit zodpovédnost, kterou na sebe
kazdy konstruktér bere. Jednoduse a v rych-
losti tak hned Vi, jestli zvolena cesta je ta
spravna nebo ne.
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AXIOM TECH = nejlepsi EMEA partner

Jak se jiz stalo v minulych letech pravidlem, zacatkem listopadu se uskutecnilo, tentokrat
v Budapesti, setkani evropskych partnerii spolecnosti Siemens PLM Software — EMEA Partner
Leadership Summit.

Jako jeden z Gkoll pro nasledujici obdobi uve-
dl Siemens pozadavek na zvySovani kvalifikace
svych partner(l tak, aby disponoval nejlepSimi
odborniky v primyslu a presvédcil zakazniky, aby
pouzivali nejlepsi CAD/PLM feSeni.

Mimo jiného byli partnefi také seznameni
s novymi akvizicemi v oblasti Industry Software
& PLM, mezi které se napiiklad fadi akvizice
spolecnosti Tesis PLMware, ktera vyrazné posilu-
je vlastni aplikace Teamcenter.

dila svij status dlouhodobé tspésného partnera napfic celym portfoliem produkti Siemens
a byla ocenéna jako ,Nejlepsi EMEA partner pro oblast Teamcenter za rok 2013“.

VUE CZ 2014 - Setkani uzivatelu VERICUT

Dne 26. (inora 2014 probéhlo setkani uzivatell software VERICUT - VUE CZ 2014. Letosni VUE
2014 probéhlo v prostorech spolecnosti Continental Barum s.r.o., jejiZz programatofi systém
CGTech, pan Lee Fowkes, a letos nase pozvani prijal také feditel spolecnosti CGTech ve Velké
Britanii, pan John Reed.

Stézejni ¢asti sekani bylo seznameni uzivatell
s novinkami v aktualni verzi VERICUT 7.3. - jako
Zoller Interface nebo davkové zpracovani  predali, a téSime se na dalSi spolupraci a setkéa-
ve VERICUTu. Lee Fowkes ze CGTech, predstavil  ni s Vami na dalSim rocniku VUE.
jako vlibec prvnim na svété novinku Rewiever l .

Radi bychom Vam vSem podékovali za G¢ast
a podnétné pripominky a napady, které jste nam

pro iPad, ktera je dostupna od 1. kvétna 2014
v AppStore pro VasSe iPady.

IT specialista z Divize vyroby forem, pan
Roman Miko, predstavil hostujici spolecnost
Continental Barum, a jeji vyuzivani softwarového
portfolia spolecnosti Siemens PLM Software
a CGTech. DalSim hostem byla spole¢nost
Frema s.r.o., kterou zastupoval pan Radovan
Sefl. Spolednost Frema vyuziva sluzeb spoleg-
nosti AXIOM TECH a nechala si zpracovat studii
na optimalizaci obrabéni, pfi které byly dosazeny
velmi zajimavé vysledky, které ukazaly vyznamné
Gspory.

Poté nasledovala témér dvouhodinova zajima-
véa exkurze do prostor oddéleni vyroby forem, kde
byl popsan proces vyroby formy na automobilové
plasté.

CAx/PLM technologie

Siemens PLM Connection
Ceska republika

Zacatkem cervna se konalo v Kongres
hotelu Jezerka, v malebném prostredi Sec¢ské
prehrady, setkani uzivatelti systému Siemens
- Siemens PLM Connection.

Siemens PLM Connection je jedinecnou
udalosti v oblasti PLM a prilezitosti pro sdileni
osvédcenych CAD, CAM, CAE a PLM postupl
a napadu, které definuji strategii fizeni Zivotni-
ho cyklu vyrobku.

Cilem spole¢nosti Siemens PLM Software
je vytvorit globalni komunitu, proto se konfe-
rence Siemens PLM Connection konaji po ce-
|ém svété. Napriklad americka verze Siemens
PLM Connection méla v lonském roce rekord-
ni G¢ast 1 800 hostd! Tomuto Cislu se v Ceské
republice ani zdaleka nepriblizujeme, nicméné
Ucast rok od roku roste. V Kongres hotelu
Jezerka u secCské prehrady se nas v letoSnim
roce seslo bezméla 230.

Paralelni prednaskové bloky byly tentokrat
zaméreny podle prlmyslu na Automotive,
Machinery a Other Industries. Nejvétsi zajem
byl oproti pdvodnimu ocekavani o sekci
Automotive (41 %), v tésném zavesu byla sek-
ce Machinery (39 %), s vétSim odstupem pak
Other Industries (20 %).

Ugastnici konference, stejné jako v lofi-
ském roce, ocenili Sirokou nabidku prezenta-
ci. Velmi kladné byly hodnoceny zejména z&-
kaznické prezentace popisujici realné nasaze-
ni PLM systém0. Pozitivné je také vnimana
i neformalni ¢ast konference véetné vecerniho
programu.

Vsem (Gcastnikim dékujeme za UCast
a zpétnou vazbu. Vase spokojenost je pro nas
velkym zavazkem do dalSich rocnika.



® AXIOM TECH

AXIOM TECH s.r.o. - Vas partner pro sluzby ve strojirenstvi

&

Nase konstrukéni kancelar nabizi vyvoj a konstrukce strojnich zarizeni
a dilG, navyseni kapacity vasich vyvojarskych a konstrukénich tymu nebo
zpracovani vykresové dokumentace

Prednosti AXIOM TECH:
- kvalita provérena vice nez 15 lety ispésné existence
- vysoka technicka droven - 90 % zaméstnancl ma univerzitni vzdélani v oboru
- zkusenosti ziskané na projektech u ceskych i evropskych zakazniku
- dostate¢na kapacita pro zvladnuti velkych projektt v pozadovaném ¢ase - 5000 hod/mésic
- komunikace a fizeni projektu u zakaznika
- schopnost dodat kompletni feSeni v oboru

Oblasti ¢innosti:
VSeobecné strojirenstvi a automobilovy pramysi
vyvoj vyrobku
konstrukce stroju
Reference: Robert Bosch, Rieter, Siemens RD, Motor Jikov, BHS Sonthoffen

Konstrukce nastroju na tvareni plechu
konstrukce nastroju
vyvoj plechového dilu s ohledem na vyrobitelnost
zajisténi retézce vyvoj — dodani plechového dilu - malé a stredni série
Reference: Magna Steyr, Witte, Kuka, Audi, Benteler, Thyssen Nothelfer, Adam Opel

Tézké strojirenstvi a energetika
mechanizace, velké svarence
nosnikové konstrukce
Reference: Donaldson EMEA

Programatorské prace
C++, programovani pro NX, programovani pro Solid Edge, programovani pro Teamcenter

Prostredky a systémy
NX, NX Nastran, Solid Edge, Magma

AXIOM TECH s.r.o., Kamenna 2525, 760 01 Zlin, tel.: 577 006 310, axiomtech@axiomtech.cz

AXIOM TECH s.r.o0., Strojirenska 16, Zd'ar nad Sazavou, tel.: 565 651 111, www.axiomtech.cz




® AXIOM TECH

AXIOM TECH s.r.o. - Vas partner pro sluzby ve strojirenstvi

Spoleénost AXIOM TECH je predni dodavatel CAx/PLM
technologii a strategicky partner spolecnosti Siemens
Industry Software s kancelaremi ve Zliné a Zd'aru nad Sazavou

TEAMCENTER
celosvétové nejrozSirenéjsi PLM systém pro spravu technickych informaci a dat o produktu napfi€ spole¢nosti,
umoznujici pracovat s daty z riiznych CAD systémul (NX, Solid Edge, Catia, ProE/Creo, Inventor, SolidWorks)

NX
komplexni CAx systém postaveny na modernim a otevieném jadie Parasolid. Systém NX pokryva celé spektrum
funkci od navrhu vyrobku pres konstrukci 3D modelu a sestav az po analyzy a obrabéni

SOLID EDGE

CAx systém s unikatni Synchronni technologii, ktera zasadné zvysSuje rychlost tvorby a upravy 2D a 3D vyrobni
dokumentace

VERICUT
software, jehoz Ukolem je simulace NC program(, detekce chyb a odhaleni potencialnich kolizi

TECNOMATIX
Digitalni tovarna Tecnomatix - Dynamicka simulace a optimalizace vyrobnich a logistickych procest

FEMAP
specializovany vypoctovy FEM/MKP systém nabizejici Siroké spektrum strojirenskych analyz a vizualizaci,
nezavisly na pouzivaném CAD systému

REFERENCE

ArcelorMittal, Continental Barum, Donaldson, GE Aviation, Motor Jikov Group, Pramet Tools, Robert Bosch,
Seko Aerospace, Siemens, Skoda Auto, Tafonco, Taveco (TATRA), Vitkovice Heavy Machinery, Vitkovice
slévamny, Skoda Plzen Slévarny, Sklostroj, Velteko, ZVVZ, ZDAS a mnoho dal$ich

AXIOM TECH s.r.o., Kamenna 2525, 760 01 Zlin, tel.: +420 577 006 310, axiomtech@axiomtech.cz

AXIOM TECH s.r.o., Strojirenska 16, 591 01 Zdar n. S, tel.: +420 565 651 111, www.axiomtech.cz




