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Vazeni ctenari,

Jjsme radi, Ze doba, kdy
jsme museli vysvétlovat,
co se skryva za pojmy
CAx...PLM nebo Digitalni
tovarna, je jiz minulosti.
Dnes uzZ malokoho ohromi
specializovana technicka
terminologie a nekonecné
diskuze o porovnavani dil-
Ci funkcnosti jednotlivych
program.

Odborna troven lidi ridicich technické a vyrobni Gseky
firem a vSeobecny tlak na produktivitu jasnéji definuji
poZadavky na feseni problému. Uspésné spolecnosti,
v soucasnych podstatné tvrdsich ekonomickych pod-
minkach, charakterizuji stejné kroky, a to silna podpora
IT technologii s orientaci na ucelena, spolehliva reseni
a spojeni s témi nejlepSimi.

V nasem Zpravodaji Vam nabidneme seznameni se
zkuSenostmi z aplikaci v nékolika zajimavych oblastech
CAx/PLM technologii. Souc¢asné bychom Vas jako ob-
vykle radi upozornili na novinky a trendy v CAx/PLM
technologiich, které jsou motivovany predevsim poZa-
spolecnost ziskala za témér dvacetiletou historii velkou
zkusenost s ispéSnymi feSenimi velmi narocnych pro-
Jjektd vyuzivajicich systémy spolecnosti Siemens PLM
Software.

Informace, Ze laboratore NASA pro vyvoj vesmirnych
robot pouZivaji technologie Siemens PLM Software
muzZe byt prezentovano jako zajimavost, ale pro nas,
ktefi zastupujeme toto feseni v CR, je povrzenim jeho
Spickowych parametri - je to feSeni pro narocné.
Spolecnost Siemens PLM Software je leaderem téchto
reseni. Opira se o rozséhlé a dlouhodobé zkusSenosti
z extrémné narocnych pozadavki jako viastni uzivatel
Siemens, tak samoziejmé jako partner prednich pri-
myslovych firem.

Prijemné cteni Vam preje ' 3
Milan Tima
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AXIOM TECH s.r.o. — dodavatel komplexniho CAx/PLM feSeni a sluzeb

Softwarova reseni spolecnosti Siemens PLM Software
maji ve skupiné MOTOR JIKOV GROUP dlouhou tradici

MOTOR JIKOV Group a.s. se diky softwaru
NX a Teamcenter stava lidrem v oblasti CNG
plnéni automobilli. Spoleénost MOTOR JIKOV
Group a.s. zastfesuje nékolik podnikii pfevazné
strojirenského a slévarenského charakteru.

Centralizace téchto firem do jednoho celku
umoznila vyuzit synergii a dosahnout vyssi efek-
tivity vyroby i lepSich provoznich vysledki.
Celkem skupina zaméstnava devét set zamést-
nancu a jeji roéni obrat vyrazné presahuje jednu
miliardu korun. Hlavnimi obory, v nichz divize

skupiny pdsobi, jsou pfisluSenstvi a komponenty
osobnich a nakladnich automobild, tlakové odlit-
ky ze slitin hliniku a zinku, odlitky ze Sedé
a tvarné litiny, specialni obrabéci stroje, montaz-
ni zafizeni, plnici zafizeni pro CNG, formy pro
vstiikovani kovd, nytovaci nafadi, sekacky a dalsi
stroje. Uspéch s NX ved! k software Teamcenter.
Pri takto Sirokém portfoliu je zfejmé, Ze pokud
maji byt synergické Gcinky vyuzity v maximalni
mife, musi spolecnost disponovat nejen trans-
parentnim a vykonnym softwarem pro projekto-
vani jednotlivych soucasti, ale
téZ a mozina predevsSim soft-
warem, ktery dokaze tato kom-
plexni a rliznoroda data spojo-
vat. A neni proto nahodou, 7e
skupina MOTOR JIKOV Group
v roce 2009 implementovala
feSeni Teamcenter. Se soft-
warem vyvijenym a dodavanym
spoleénosti Siemens PLM
Software pritom méla skupina
jiz dlouhodobou zkuSenost.
Vzdyt CAD nastroje se zde po-
uzivaji od roku 1996.

,CAD a CAM skutecné pou-
Zivame jiz dlouho, viastné lze
bez nadsazky fict, Ze bez téch-
to feseni bychom dnes nemoh-
li fungovat. Obrovskou Ulohu
ve fungovani nasi spole¢nosti
ale sehrava i Teamcenter. Jen

Dokonceni na str. 2

Spolecnost AXIOM TECH se od svych pocat-
ki profilovala jako firma poskytujici sluzby
prevainé do strojirenstvi, podporou dodavek
software a dodavkami sluzeb v oblasti kon-
strukce a vyvoje.

Zlomem byl rok 2009, kdy jsme se rozhodli
investovat do vlastniho vyrobku - peletizacni
linky pro zpracovani rostlinnych materiald. Jiz od
pocatku bylo zfejmé, Ze bez zkusebniho provozu
na prototypovém zafizeni takovouto technologii
nelze vyvinout s odpovidajicimi parametry a pro-
vozni spolehlivosti.

Mimo zakladniho provozniho testovani s prvni-
mi dodavkami pfichazely podnéty na technicka
vylepSeni od provozovateld, rozviji se spoluprace
s VSB Ostrava, pfipravuji se dal$i rozvojové Gko-
ly a trh s linkami se rozsifuje do zahranici. Tyto
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skuteénosti vedly vedeni spolecnosti AXIOM
TECH k dal§imu kliGovému rozhodnuti — investo-
vat do kvalitniho zazemi pro dalSi rozvoj firmy.

V roce 2011 byl podan projekt do vyzvy Minis-
terstva prdmyslu a obchodu v ramci programu
pro podporu vyvoje Potencidl. S projektem jsme
uspéli a byly zahajeny pfipravné projektové prace
na stavbu ve Zdaru nad Sazavou. Vlastni stavba
probéhla v prvnim pololeti roku 2012. Vysledkem
je vyzkumné a vyvojové centrum s novym proto-
typem, provoznim zazemim pro dalSi vyvoj, labo-
ratofi, dilnou a kancelafskymi prostorami v hod-
noté 18 milionG korun.

Centrum bylo slavnostné otevieno za pfitom-
nosti partner(, predstavitel( statu a lokaini sa-
mospravy v srpnu letosSniho roku.

Bude velkym pfinosem jak pro vyvoj, tak reali-
zaci zakazek, které od pocatku doby pusobeni
prekroCily prvni desitku.

Technickou pfipravu vyroby, pribézny vyvoj
a sledovani Zivotniho cyklu zakazek, provadi
pracovnici AXIOM TECH v systémech NX, NX CAE
a Teamcenter. Diky spravé dat v Teamcenter
muzZeme provadét vyvoj pribézné, zvySovat tech-
nickou Groven linky a zabezpecit stavajici zakaz-
niky vyménnymi dily.

Obchodni aktivity a zabezpeceni dodavek
a provozu provadi dcefinnd spole¢nost AXIOM
TECH - ProPelety s. r. 0.

Vice na www.propelety.cz

OB SAH

1/ Spolecnost AXIOM TECH investovala: Vystavba
vyvojoveho centra v oblasti obnovitelnych
zdrojui energie

2/ Softwarova feseni spolec¢nosti Siemens PLM
Software maji ve‘skupiné MOTOR JIKOV GROUP
dlouhou tradici: Uspésny projekt implementa-
ce systému Teamcenter a NX

3/ Nastroje Digitalni Tovarny" postupné zvySovani
kvality a efektivity v Zivotnim cyklu vyrobku

4/ Manazerské vystupy v prostfedi PLM — novy
modul pro zpracovani reporti a analyz

5/ Geolus - vyhledavani v databazi 3D dilii podle
grafické podobnosti se stava standardem

6/ Informujte se o nové verzi cPDM pro malé
a stredni spolecnosti z portfolia SIEMENS
- Teamcenter Express 9.1

7/ Analyza mapovanim toku hodnot s dynamic-
kou simulaci - nastroj procesniho inZenyra

8/ Nékolik novinek z 1300 vylepseni Solid Edge

10) Spravujte sva data vytvarena v NX efektivné
a bez vysokych pofizovacich nakladi na kom-
plexni systémy — Teamcenter Standard CZ

11) Vypocet tepla je soucasti i CAD systému SE
12) Prehled zasadnich novinek NX8 v oblasti CAM
13) Co nového v nové verzi MAGMA

14/ Pohybové analyzy pruznych téles, pomoci

NX Motion Flexible Body
14/ Seminarf na téma Digitalni Tovarna v praxi
15/ Ce‘ntrum pro vyzkum yesmiru zjiét’uje:‘

- USPESNOST VESMIRNYCH MISi DIKY NX
16/ Jan Larsson, produktovy manazer NX vysvétlu-

je, jak prekonat problémy vznikajici pfi praci
s riznorodymi CAD systémy

17/ Nova verze VERICUT je tady

18/ Digitalni simulace se ukazala jako Gcinna
alternativa fyzického testovani

www.motorjikov.cz

»,NX pouzivame jiz pomérné dlouho.
Jde o velice robustni, masivni CAD,
ktery jsme se v roce 2005 rozhodli, na
zakladé dobré zkusenosti v konstrukci
forem, vyuzit jako jednotné reseni pro
konstrukéni pripravu vyroby v ramci
celé skupiny.”

Ing. Viadimir Kubes
vedouci projektu implementace
Motor Jikov Group

Dokonceni ze str. 1

diky tomuto softwaru lIze totiz udrZovat prehled
v aktualni dokumentaci, fidit proces zmén a je
mozné spolupracovat napfi¢ skupinou” Fika ing
Vladimir Kube$S ze spoleénosti MOTOR JIKOV
Fostron a dodava: ,NX pouZivame jiz pomérné
dlouho. Jde o velice robustni, masivni CAD, pro
ktery jsme se v roce 2005 rozhodli na zakladé
dobré zkuSenosti v konstrukei forem, vyuzit jako
jednotné feSeni pro konstrukéni pfipravu vyroby
v ramci celé skupiny.”

ReSeni Teamcenter se ale nepouZiva jen ke
spravé dokumentace a spolupraci mezi rGznymi
pracovisti, ale téZ pro zpracovani dokumentace
v jinych formatech. ,NaSe pobocka v Sobéslavi
se orientuje na zakazkovou vyrobu. Zakazkovou
dokumentaci ¢asto dostavame od klientd v riz-
nych formatech a Teamcenter nam umozZiuje
prevést tuto dokumentaci do jedné databaze
a dale s ni pracovat.” Zminény zavod v Sobéslavi
se specializuje kromé zakazkové vyroby jesté na
jeden obor a tim je CNG, respektive vyroba ma-
lych Cerpacich stanic. ,Pfi dneSnich cenach po-
honnych hmot je samozfejmé kazda Uspora
dobra a CNG se v tomto ohledu ukazuje jako
velice efektivni feseni,” zdUraznuje ing. Kubes.

Dodava, Ze na rozdil od LPG, ktery se pIni pouze
ve specializovanych stanicich, si Ize CNG doplnit
i doma z pfivodu zemniho plynu, pokud tedy za-
kaznik sadhne po plnici stanici vyvijené pravé
spolecnosti MOTOR JIKOV Group. ,V tomto seg-
mentu prakticky nemame v Ceské republice
konkurenta. Byli jsme na trhu prvni a Gspésné
se rozvijime. Malé plnici stanice pro CNG jsou
vysoce Usporné a predstavuji velmi dobrou in-
vestici pro firmy i soukromé uZivatele,” dodava
ing. Kubes, jehoZ sluZebni viiz samoziejmé jezdi-
na CNG. ,Ano, mohu z vlastni zkuSenosti potvr-

AN

dit, Ze ta Gspora je znatelna.
Podnikatelské vyzvy
Prehlednost dokumentace

o Tymové spoluprace
VyuZiti synergie ve vyrobé

Klice k tispéchu

Zavedeni systému umoznujiciho fidit zménové
procesy a spolupraci mezi skupinami a vytvo-
feni postupl vedoucich ke snizeni nakladd

Vysledky
Integrované CAD/CAM feSeni podpofi lepsi

Kompletni a transparentni dokumentace eli-
minuje hledani

Jediny zdroj ke znalostem, ktery je snadno
pristupny a usnadnuje spolupréaci

,CAD a CAM skutecné pouzivame jiz dlouho,
vlastné Ize bez nadséazky fict, Ze bez téchto rese-
ni bychom dnes nemohli fungovat.

Obrovskou tlohu ve fungovani nasi spolecnos-
ti ale sehréava i Teamcenter. Jen diky tomuto
softwaru lze totiZ udrZovat prehled v aktualni
dokumentaci, ridit proces zmén a je mozné spo-
lupracovat napfi¢ skupinou.”

Ing. Viadimir Kubes
vedouci projektu implementace
Motor Jikov Group

Reseni, sluzby
NX, Teamcenter

Pramysl
Strojirenstvi a slévarenstvi
www.motorjikov.cz

Sidlo klienta
Ceské Budgjovice
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CO JE DIGITALNIi TOVARNA?

Relativné novou ¢asti nami nabizeného kom-
plexniho feSeni je DIGITALNi TOVARNA -
TECNOMATIX.

Pojem Digitalni Tovarna dnes stale jesté neni
zcela standardizovan, mnoho lidi tento pojem
chape pouze ve vztahu k samotné vizualizaci
vyroby - virtualni realité. My vSak na tento po-
jem nahlizime ponékud Sifeji, tedy jako na
soubor softwarovych nastroji pro kompletni
feseni navrhu, planovani, optimalizace, vizuali-
zace a verifikace potieb vyrobnich etap.
V souladu s PLM strategii (Product Lifecycle
Management - sprava celého Zivotniho cyklu
vyrobku), a dzkym propojenim TECNOMATIX
s CAXx nastroji pro reseni problematiky predvy-
robnich etap na spolecné PLM platformé
TEAMCENTER, mame tedy k dispozici nastroje
pro integraci, optimalizaci a vizualizaci dat Zi-
votniho cyklu vyrobku v celé jeho Sifi.

Zhruba do 80. let minulého stoleti
byl zakladnim prvkem vyrobniho
procesu ¢lovék. S postupu-
jici digitalizaci se zaklad-
nim prvkem staly
hardwarové, soft-
warové, datové fi-
dici a komuni-
kaCni systémy.

Digitalizace se

jiz  uplatnila

a stala zcela

béZznou v pod-
nikovych infor-
macnich, plano-
vacich a fidicich
systémech (IS, ERR
MRPR PPS atd.) a v sys-
témech konstrukéné-techno-
logickych (CAx).

Jakékoli nutnost zmény vyrobku tedy jiz
neni zaleZitosti osobni komunikace mezi nékoli-
ka lidmi nad papirovym vykresem, ale jedna se
0 zasah a potfebu zmény celé fady souvisejicich
dat v elektronické podobé v riznych systémech
a softwarech. Je tedy nutné propojit fadu rdzno-
rodych systémi a pozadavk( tak, aby pfi zméné
vyrobniho sortimentu (mysSleno zméné vychéazeji-
ci jiz z predvyrobnich etap) byly sou¢asné preda-
vany, ménény, optimalizovany a vyuzivany ty
spravné Gdaje a byly pouZity ty nejlepsi postupy
i pro naladéni budouci vyroby.

Praktické zkuSenosti ndm ukazuji, Ze vynuce-
na zména provedena az v prdbéhu procesu tes-
tovani a ovéfovani vyroby se projevi v prodrazeni
vyrobniho procesu desetindsobné oproti nakla-
dim na zménu probéhlou pouze ve fazi pripravy
vyroby.

Jestlize se provede zména zasahujici do pro-
cesl jiz zabéhlé sériové vyroby, prodrazi se jeji
provedeni oproti zméné provedené pouze ve fazi
vyvoje stonasobné. Tento jev je oznadovan jako
pravidlo 1:10:100 a mél by byt v efektivni vyrob-
ni praxi nepfipustny. Realné je ale v kazdodenni
praxi stale velmi dobfe viditelnd bariéra mezi
pripravou vyroby ve vyvojové fazi (cozZ je zejména
konstrukce, technologie — tvorba NC programi
atd), a samotnou spravou a fizenim vyroby (pla-
novani a fizeni vyroby, zdroji materialnich, vyrob-
nich i lidskych atd).

Dnesni situace ve vizualizaci vyrobnich etap
se zda byt velmi podobnou stavu pred asi dvace-
ti lety, kdy jsme se zakazniky hovorili o vyhodach
a budoucnosti 3D CAD systémd. Zatimco CAD
systém ma dnes v podstaté kazda konstrukéni
kancelaf a strojirenské konstruovani ve 3D je
standardem, tehdy byly tyto nastroje vnimany
jako futuristické vize ,aZ jednou mozna...“ a ta-
ké panoval nazor ,to je jen pro mamuti firmy“.
RovnéZ byl velmi Gasto slySet nazor ,to neni
o0 software, to prosté musi ¢lovék znat a umét”.

Uvédomime-li si ale platnost vySe zminéného
pravidla 1:10:100 a jaké penize se tzv. “toci ve
vyrobé*, je nasnadé, ze by davno mély existovat
nastroje, které umozni pripravit se na vyrobu

paralené
jiz v prlibéhu vyvo-
jové faze vyrobku Ci zmény, aby nabéh vyroby byl
hladky a bezztratovy. Zaroven by tyto nastroje
mély umoznit sdilet firemni know-how a odstranit
personalni zavislost na znalostech a zkusenos-
tech jednotlivcu. Zfejmé nejtizivéji situace dopa-
da na vyrobce v segmentu automotive a v letec-
kém primyslu. A zde se nastroje pro virtualizaci
vyroby skute¢né vyuzivaji jiz nékolik let. Otazka
tedy jiz dnes nezni, jestli vizualizaci vyroby viibec
fesit, ale zni, jak dlouho bude jeSté mozné se
bez ni v konkrétnim daném segmentu obejit.

TECNOMATIX Plant Simulation
— casto kladené dotazy

KdyZ hovofime s nasimi souc¢asnymi nebo
potencialnimi zakazniky o vizich Digitalni
Tovarny, o moznostech a efektech dynamické
simulace a podobné, standardné se setkava-
me s tim, Ze pojem ,Digitalni Tovarna“ jesté
neni zcela zabéhly. Predstavuje pro jednotlivé
oslovené osoby rizné vyznamy a fada oslove-
nych v prvni chvili viastné ani nevi, jak poda-
nou informaci 0 moznostech vizualizace a si-
mulace procest uchopit.

Proto jsme vytvorili soubor odpovédi na
v praxi nejéastéji kladené dotazy:

Proc resit dynamickou simulaci? To je jen
pro Automotive...

Rozhodné ne. Plant Simulation je néastroj
pro obecné dynamické simulace a efektivné
simulovat a optimalizovat Ize jakékoli mate-
maticky a statisticky popsatelné procesy
a Ulohy.

Je tfeba ovSem zvazit, zdali v daném piipa-
dé dynamicka simulace ma ¢i nema smysl,
a to na zakladé nasSich zkuSenosti dovedeme
posoudit predem.

Jakeé jsou typické prinosy dynamické simu-
lace?

Z nezavislych studii mezi zakazniky (CIM
data a dalsi), a nase vlastni zkusenosti témto
studiim odpovidaji, vyplyva, ze dynamicka si-
mulace v priméru uspori:

3 - 20% z investic — snizenim investiéniho
rizika do novych systémd i prostor

15 - 20% zvySenim produktivity stavajicich
systémU (maximalizaci vyuZiti zdrojl, naleze-

nim Gzkych mist atd.)
20 — 60% snizenim zasob, pomocné-
ho materialu atd.

Primérna hodnota nakladd na

dynamickou simulaci vs. dosa-
Zené prinosy je 1:12. To zna-
mena, Ze 1 koruna vloZena do
optimalizace na zékladé dyna-
mické simulace ve vysledku
vydéla nebo usetii 12 korun.

Jaka je forma porizeni, re-

spektive moznost ziskani vy-

sledkii dynamické simulace?

Dynamickou simulaci bychom zrej-

meé vyuzili jen narazové, vyplati se nam
nakup software?

Nejvice zalezi na Vasem vlastnim koncep¢-
nim rozhodnuti, proto odpovidame otazkou.
Hodlate jednorazové nakoupit know-how v této
oblasti od nas (vwyuZit sluzbu) nebo chcete
dlouhodobé do vlastniho know-how investovat
sami (napf. poridit software pro procesniho
inZenyra)?

Formy vyuziti dynamické simulace jsou
v podstaté Ctyri, a to:

o Nakup software — v pfipadé ze mate vlast-
ni pracovniky, ktefi software vyuziji;

e Sluzby na zakazku - vyfeSime pro vas
konkrétni pripad;

* Kombinace obou pristupli — napf. nechate
si od nas zpracovat simulacni model, ktery
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pak plnite kazdodennimi daty a optimalizujete
jim napriklad kazdodenni operativu

* Prondjem software — v pfipadé, Ze mate
vlastni pracovniky, ale software vyuZijete jen
nékolikrat do roka.

Pro simulaci potrebujete ale naprosto
presna data, a ta my nemame...

Neni tomu tak. Nepotrebujeme pro simulaci
zcela presna a vyCerpavajici data. OvSem,
presnost vystupu analyzy pfimo souvisi s kom-
pletnosti a kvalitou vstupnich dat.

Nicméné fada nasSich zakaznik( nema kom-
pletni data, ale pouze predpoklady a vyuziva
simulaci zejména v provérovani budoucich scé-
nard ,co kdyz“. Tedy ovéruji si dynamickou si-
mulaci trendy a pravdépodobné vysledky v rliz-
nych variantach, a to jsou neocenitelné infor-
mace pro spravna manazerska rozhodnuti.

Jaka je narocnost obsluhy systému?
S moznostmi, které ma, to musi byt velmi
slozZité.

Systém sam o sobé je na ovladani velice
jednoduchy, jedna se o objektové orientovany
systém s prednastavenymi oborovymi knihov-
nami, interaktivnimi dialogy a propracovanou
napovédou. Jeho pouzivani ale pochopitelné
vyzaduje mnohem vice nez znalost ovladani
systému, detailni znalost know-how v feSené
oblasti.

Standardni Skoleni pro ovladani software
(pro 2D simulace) trva tfi dny, Skoleni progra-
movani metod v jednoduchém internim pro-
gramovacim jazyku je dvoudenni.

Je mozné, Ze Vas pri cteni nasledujicich
fadku napadly i dalsi otazky, které se kon-
krétné tykaji Vasi vlastni praxe - nevahejte
se s himi na nas obratit!

Roman Urbani

Manazerské vystupy v prostredi PLM

Teamcenter, modul Reporty a analyzy
(TcRA), poskytuje funkce manazerskych vy-
stupll, které mohou spolecnosti zaclenit do
svého prostiedi PLM a ziskat jednoznacny
prehled o svych obchodnich procesech, infor-
macich a datech. S modulem TcRA je snadné
vytvorit informacni infrastrukturu, ktera umoz-
nuje rychle generovat prehledné vystupy
v nejruznéjsich formatech od grafickych pane-
IG (dashboard), az ke snadno konfigurovatel-
nym HTML formatim.

TcRA umoznuje spoleénostem transformovat
spravovana data v Teamcenter do reportovatel-
nych analyz, syntetizovat a intuitivné predstavo-
vat vyrobky a procesni informace ve formé repor-
th a kliCovych ukazatelll vykonnosti (KPI = key-
performance-indicators).

Na druhé strané mohou byt tyto znalosti vyuzi-
ty pro lepsi posouzeni potfeb a rozhodnuti tim,
Ze odpovidaji na obchodni otazky:

Jak produktivni je nase soucasna verze pro-
duktu? Byly dokumenty schvéleny vcas? Jaké
produkty byly nejvice problémové? Jaky je sou-
Casny stav plnéni dodavatele na projektu? V ja-
kém stavu jsou zmény komponent napfic projek-
ty? a mnohé dalsi...

Odpovéd na nevyslovenou vyzvu tedy zni —
ano, koncept vyrobniho procesu véetné souvise-
jicich zdrojii je mozné planovat a optimalizovat
jiz od samého pocatku a je mozné vyvijet proces
fizeni souCasné s procesem vyvoje Ci zmény.
A tim jednak Setfit nemalé budouci néklady, ale

Zavedeni principl a systému Digitalni Tovarny
se totiz pfimo projevuje na ekonomickych a vy-
robnich ukazatelich firmy. Ano, jedna se o relativ-
né nakladna feseni, podobné jako byly velmi
nakladné Spickové 3D CAD systémy pred dvace-
ti lety. OvSem s ohledem na redlnou moznost
vyuZiti mnohonésobné vysSsi efektivity dopadu
feSeni, je navratnost investice zejména u kom-
plexngéjSich projektd velice rychla.

Spickovym FeSenim v oblasti Digitalni Tovarny
je TECNOMATIX z portfolia spole¢nosti Siemens
PLM Software.

TECNOMATIX obsahuje portfolio propojenych,
ale i separatné pouzitelnych softwarovych systé-
m pro rizné aplikace virtualizace vyroby.

Pro datové propojeni v rdmci PLM a hrubé
planovani procesu se pouZivaji aplikace Process

Bezpecénost dat a informaci az na prvnim
misté

TcRA pIné vyuzivad obchodni a bezpecnostni
model zakladniho systému Teamcenter. Jeho vy-
soce flexibilni a Skalovatelna SOA (SOA = servis-
né-orientovana-architektura) architektura umoz-
nuje podnikim rychle shromaZzdit a vyuZivat data
z rlznych podnikovych zdrojl, véetné obchodnich
systém(, do prehlednych analyz pro rychlé
a spravné rozhodovani. Moderni framework
(framework = softwarova struktura, kterd slouzi
pro vyvoj dalSich softwarovych projektl) TcRA
umoznuje bezproblémové nativni pfipojeni k pod-
nikovym aplikacim prostfednictvim APl nebo
starSich aplikaci pomoci databazovych plugin(,
pfipadné prostrednictvim webovych sluZeb. Diky
tomu je kaZda instalace presné konfigurovana
na miru zékaznika, ale zaroven jsou dodrZena
bezpecnostni pravidla pro data a informace
uvnitf systému.

Komplexni reportovani a generovani analyz

Jakmile jsou reporty a analyzy vytvoreny a pfi-
praveny k pouZiti, mohou byt pomoci planovace
rozesilany a sdileny mezi uzivatele. Jednotlivé
vystupy musi byt na prvni pohled ¢itelné, proto je
mozné Sablony definovat pfimo na miru spoleé-

Designer a Process Planner. Tato ¢ast software
mimo jiné feSi prvotni ¢ast planovani zahrnujici
shér informaci a tvorbu procesnich databazi pro
hruby navrh planovani vyroby a alokaci zdroju.

Pro navrh a optimalizaci vyrobnich prostor
jsou urceny softwary Factory CAD a Factory
FLOW.

Pro feSeni montédznich operaci se pouZiva
software Process Simulate Assembly, pro pro-
gramovani a verifikaci robotickych operaci slouzi
Process Simulate Robotics. Ergonomické studie
a prace s lidskym faktorem jsou feSeny v softwa-
ru Process Simulate Human.

VSechny ¢asti Digitalni Tovarny TECNOMATIX
umi jiz ve virtuaini fazi poskytnout reaina budou-
ci data, napi. predpokladané operaéni casy
a oVeéfit jejich platnost a udrzitelnost. Tyto vystu-
py (a nejen ty) je posléze mozné optimalizovat
v dalSi Casti feSeni — Plant Simulation, coZ je
Spikovy nastroj pro dynamické simulace a opti-
malizace. Optimalizované vystupy Ize poté opét
vyuzit ve vychozich aplikacich a potom sdilet
dale v celém komplexu PLM.

Systémy Digitalni Tovarny tak logicky
predstavuji dalsi krok v postupném zvyso-
vani efektivity a kvality v celém Zzivotnim
cyklu vyrobkii. Jiz béhem faze planovani
mohou byt ovéreny vSechny ¢asti vyrobni-
ho systému takovym zpiisobem, Ze nasled-
na realna vyroba bude zajisténa z hlediska
kvality, ¢asu a nakladi.

Roman Urbani

Graficky panel — Dashboard muZe byt zobrazen
v prohliZe¢i nebo integrované v PLM Teamcenter

]

Report kusovniku (BOM) v HTML formatu

nosti. Definice spoCiva ve zdUraznéni barev
a textd v Sablonach, zpfehlednéni grafu pomoci
popisek, hypertextové odkazy apod.

TcRA disponuje lokalizovanym HTML prostre-
dim v sedmi jazycich a po instalaci feSeni je
pfipraveno celkem 29 Sablon pro reporty a ana-
lyzy. V nasledujicim vyvoji je pfipravena podpora
pro mobilni zafizeni iPad, s nimzZ je stavajici ver-
ze Teamcenter pIné kompatibilni.

Ladislav Nachodsky
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Vysledek podobnostniho dotazu v internet ex-
plorer bez integrace do CAD a PLM

je prvni pravidlo pro vyhledavani, a tim jsou atri-
buty modelu (vykresu). Vysledkem je velkd mno-
Zina dilG. Na dalSi zpfesnujici dotaz je vyuzita
funkce grafické podobnosti. UZzivatel zadava,
v jakém rozsahu podobnosti maji byt dily filtrova-
ny a vysledek rychle zobrazi.

Vyhledavani z prostfedi CAD systému NX

V prostiedi CAD je vyhledavani se systémem
Geolus mnohem intuitivnéjsi nez v Exploreru,
protoZze s 3D modelem uZivatel pracuje v reél-
ném case. Praktickym pfikladem je stav, kdy
uzivatel v pribéhu modelovani vyhledava, zda
existuje podobny tvar v databéazi, ktery ma pravé
v CAD rozpracovany. Vysledek vyhledavani se
zobrazi pfimo v prostiedi CAD a uZivatel jej mlzZe
pouZit pro svij novy vyvoj.

Vyuzivejte 3D data k rychlému a snadnému vyhledavani

UZivatelé CAD systému v nativnim prostredi
operacniho systému nebo v integraci s PLM fe-
Senimi a technicko-obchodni pracovnici, se den-
nodenné setkavaji s problematikou dotazl a vy-
hledavani. Spoleénosti, bez ohledu na svou veli-
kost, se stale snaZi zavadét nova pravidla tvorby
dokumentace tak, aby bylo mozné vyhledavat
podle atributd (vlastnosti) obsazenych v CAD
modelech, vykresech nebo formulafich PLM
a ERP systém(i. Tato metodika je spravna, avsak
postupné s nardstem dat a informaci ztraci na
efektivité. Je pracné udrZovat databaze nazvi
nebo klasifikaci rliznych datovych zdrojl. Pres
velkou snahu zdokonalovat implementované
systémy a metodiku je vysledkem dotazu stale
velka a neprehledna mnozina dild.

Systém GEOLUS z portfolia PLM Components
spolec¢nosti SIEMENS Industry Software nabizi
plnohodnotné vyuZziti jiz implementovaného 3D
CAD pro dlohy vyhledavani. Jadrem systému je
schopnost porovnavat a vyhledavat geometrické
tvary — modely forméatu JT (VRML, STL). A to jak
z prostfedi Windows - MicrosoftExplorer, 3D
CAD NX nebo Solid Edge, tak z prostfedi PLM
systému Teamcenter.

Geolus v prostredi CAD NX

JT soubory se jiz staly standardizovanym for-
matem (ISO/PAS 14306:2011) pro vyménu geo-
metrie mezi CAD a PLM systémy rliznych doda-
vatell. O vytvoreni JT se ve vétSiné pfipadl po-
stard samotny CAD systém. Napfiklad systém
NX generuje tyto soubory automaticky a pokud je
NX integrovany do PLM systému Teamcenter,
jsou JT data také fizena a podléhaji firemnim
procesim spolu s konstrukénimi polozkami
a CAD daty. Ulozisté JT souborl, v ramci
Windows nebo PLM systému, je planované syn-
chronizovano s databazi Geolus. Nastroj syn-
chronizace a indexace, definovany pfi implemen-
taci systému, udrZuje konzistentni data mezi
jednotlivymi databazemi. V Geolus Ize také spra-
vovat a pouZivat externi data, tedy JT soubory od
subdodavatell a zakazniku. Velkym pfinosem je
fakt, Ze Geolus v produkénim prostredi pracuje
na serveru takika bez(drzbove.

Vyhledavani z nativniho prostredi Windows

V prostfedi Windows pouZije uZivatel stan-
dardni internetovy prohlize¢. Systém je samo-
zfejmé zabezpeCen pristupovym jménem a hes-
lem, protoZe k nému Ize pfistupovat i mimo fir-
mu, napfiklad z mista zakaznika. UzZivatel definu-

Vyhledavani z prostiedi
Teamcenter

V prostfedi PLM systému Teamcenter je vyhle-
davani zjednodusené tim, Ze o vSech datech,
resp. poloZkach a revizich, mé uzivatel dokonaly
informacni i graficky prehled a kontrolu diky apli-
kovanym procesim. Hledana a nalezena data
uZivatel zobrazi v integrovaném JT prohliZze¢i, ten
mu umozni vyuzivat funkce odmérovani, vytvare-
ni fez, poznamkovani nebo 3D porovnavani.
Vysledky vyhledavani je mozné uloZit pro dalsi
zpracovani, vypisy, reporty apod.

PLM systému

Kompatibilita Geolus s ostatnimi systémy na
trhu

Geolus nenivazan pouze na produkty SIEMENS
Industry software (NX, Solid Edge a PLM
Teamcenter) a je ho mozné implementovat do
dalSich CAD feSeni.

Systém Geolus je prelomové feseni v oblasti
vyhledavani podle grafické podobnosti. Je do-
stupné z mnoha prostredi a implementovatelné
do existujicich informacnich infrastruktur.
Nevahejte nas kontaktovat pro podrobné infor-
mace nebo Zivou ukazku systému Geolus s va-

simi daty. Ladislav Nachodsky

Geolus v prostredi PLM Teamcenter
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Nové cPDM pro malé a stredni spolecnosti: Teamcenter Express 9.1
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= Nové webové prostredi zarucuje plnohodnotny pristup

k informacim

- P iy Teshie @

8-

gty . Legest o SIEMENS

Teamcenter Express 9.1 je systém pro spo-
lecné fizeni produktovych dat (cPDM), vyvijeny
pro potfeby malych a stfedné velkych spolecnos-
ti zabyvajicich se prevainé vlastni vyrobou, za-
kazkovou konstrukci nebo subdodavatelskou
¢innosti pro velké koncernové podniky. Verze 9.1
pfindsi hned nékolik vylepseni, kterd maji za
nasledek pfimé zvyseni produktivity pfi vyhleda-
vani informaci, vyuZziti multi-CAD integraci a pIné-
ni kazdodennich Ukol( uZivatele. Express 9.1
disponuje také uzsi kompatibilitou s PLM
Teamcenter, z toho vyplyvaji vyhody ve zjednodu-
Sené instalaci, Gdrzbé a podpore systému.

Express 9.1 vyuziva posledni vyvojové trendy
systému PLM Teamcenter, ktery je nejrozSirenéj-
§im PLM systémem na svété. Tim se stava
Express jednickou v poskytovani pfednastavené-
ho cPDM feseni pro béZné vyrobni spoleénosti,
které oCekavaji efektivni implementaci s rychlou
navratnosti investice.
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Aktualizovany uzivatelsky interface pro snad-
né plnéni kazdodennich tkoll

Rychlé a pfesné vyhledavani s vazbou na zis-
kavani spravnych dat je klicovym poZadavkem
tradiénich vyrobnich spoleénosti. Teamcenter
Express s verzi 9.1 pfinasi v oblasti vyhledavani
vyznamna vylepseni.
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Integrace s produkty Microsoft zajistuje komfortni pinéni kaZdodennich Gkolu

Prednastavené procesy v Teamcenter
Express 9.1

Mistni dotazy probihaji v panelu prohlizeni
(Explorer) s automatickym filtrovanim zobraze-
nych dat pfi zadavani. Tato nova funkce umoziu-
je okamzitou zpétnou vazbu a dynamicky nahled
na data, kterd odpovidaji uzivatelem zadanému
pozadavku.

Zalozka ,Moje ulozené dotazy“ je v nové verzi
zjednoduSena a umoznuje uZivateli snazsi spra-
vu ¢asto pouzivanych a oblibenych dotaz(.

Novy spravce dotazll ziednoduSuje a zrychluje
tvorbu nového dotazu. Funkce, které byly dfive
editovatelné pouze administratorem, jsou v no-
vém spravci dostupné pro koncové uZivatele.

Novy WEB klient se dokonale podoba aplikaci
Teamcenter, tim je zvySena pouzitelnost a kom-
fortnost systému pro jakéhokoliv uZivatele.

Express 9.1 nezaostava ani v podpofe mobil-
nich zafizeni. Aplikace Teamcenter Mobility pro
iPad je dostupna Siroké verejnosti. Umoznuje
zpracovavat (koly, spoustét procesy nad ziskany-
mi daty nebo prohlizet 2D a 3D data v integrova-
ném prohlizeci.

VylepSené funkce v oblasti multi-cad

Integrace Teamcenter Express do Solid Edge,
NX, SolidWorks, CATIA, Creo, AutoCAD nebo
Autodesk Inventor jsou stale vyvijeny a vylepso-
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vany. Novymi funkcemi nabizeji integrace kom-
fortni propojeni PLM a implementovaného CAD
feSeni.

Pro uZivatele s 3D CAD Solid Edge je k dispo-
zici pIné integrovany Express 9.1 s aktualni verzi
Solid Edge ST5. Nové propojeni pfinasi uzsi inte-
graci v oblastech automatického Cislovani a in-
teraktivnich prdvodct pro vytvareni poloZek
a naslednou praci s nimi, pfehledné zobrazovani
uZivatelskych nazvli a popist existujicich polo-
Zek pro intuitivni kazdodenni praci se systémem,
zvySeni vykonu pfi préci s digitalnimi kusovniky
ve spravci kusovnikl a dalsi.

Pro uzivatele 3D CAD NX umoznuje Teamcenter
Express 9.1 synchronizovat vysledky z nastroje
Check Mate. MliZete ukladat, vyhledavat a zob-
razovat vysledky pfimo v prostfedi Teamcenter
bez nutnosti otevieni NX. Na téchto datech
a informacich mlZete spoustét workflow, a tim
pIné digitalizovat nejen svoji konstrukéni kan-
celar.

VylepSené funkce administrace systému
a nastaveni

Teamcenter Express vzdy predstavoval rychlou
a prednastavenou instalaci systému s minimalini
mirou nastaveni a administrace. V nové verzi 9.1
v téchto trendech pokraduje a prinasi dalsi no-
vinky.

V privodci instalaci doslo k zjednodusSenti tzv.
Lrychlych” instalaci. Ty jsou nyni prednastaveny
pro bezobsluznou instalaci s okamzitou zpétnou
vazbou o chybéch a dostupnou napovédou piimo
Z privodce instalace.

S novu verzi jsou také aktualizovana a rozsife-
na videa s tutorialy pro samouky. Jsou to prede-
v§im névody pro administraci databazového
modelu pomoci aplikace BMIDE, ale také in-
strukce jak s vlastnim systémem pracovat, na-
pfiklad v roli konstruktéra nebo projektového
manaZera.

Formulaf pro zménové fizeni je v nové verzi
definovan formatem XML. Diky novému formatu
formulare a prednastavenym procesiim je prove-
deni zménového fizeni v systému Teamcenter
Express 9.1 intuitivni a snadné.

Nové moznosti licencovani

Ke standardnim licenénim moduldm ,Autor”
a ,Pasivni uzivatel“ je v nové verzi navic ,Obcasny
autor”. Tato licence nabizi plnohodnotny pristup
k informacim a datlim pro uZivatele pfipojujici se
k systému pouze nékolikrat za tyden nebo mé-
sic. V Express 9.1 Ize monitorovat a analyzovat
pristupy a aktivitu uzivateld, diky tomu dosahne-
te vySSi produktivity pfi fizeni a rozdélovani licen-
ci systému uzivateldm.

Teamcenter Express 9.1 je oficialné podpo-
rovan pro aplikace Microsoft

S novou verzi Teamcenter pfichazi také podpo-
ra na nejnovéjsi produkty Microsoft. Na serve-
rech s 64 bitovou platformou Windows Server
2008 R2 a klientskych stanicich s Windows 7
Ize Teamcenter bezproblémové provozovat.

Pro uZivatele je velkym pfinosem a komfortem
novwy panel ,Teamcenter Express“ v aplikaci
Outlook.

Ladislav Nachodsky
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Value Stream Mapping v TECNOMATIX Plant Simulation

Mapovani toku hodnot (anglicky Value Stream Mapping, zkr. VSM) je jedna z technik stihlé
produkce uzivana k analyze a nastaveni toku materialu a informaci, potfebnych k dodani vyrob-
ku nebo sluzby zakaznikovi. Ve firmé Toyota, kde tato technika vznikla (jako soucast Toyota
Production System), je metoda oznacovana jako ,material and information flow mapping“ - ma-
povani toku materialu a informaci. Metoda muzZe byt pouzita témér v jakémkoli fetézci hodnot,
zcela nezavisle na oboru ¢i odvétvi.

V' zékladnim principu pouziti jde o analyticky graficky nastroj, ktery znazorfuje uceleny obraz
soucasného stavu procesll a zobrazuje souhrn vSech aktivit (pfidavajicich i nepfidavajicich hodno-
tu), diky kterému je mozné odkryt veSkeré abnormality vznikajici pfi realizaci produktu.

Podrobna vizualizace procest pomoci VSM umoziuje managementu identifikovat priciny plytvani
a ztrat, znazornit Gzka mista a divody neefektivniho toku v procesech, na pracovistich, v systému
¢i skladech. Techniku VSM vyuZivaji pracovnici, ktefi jsou zodpovédni za zlepSovani procesu Ci fize-
ni kvality v organizaci k odstranéni ¢i redukci procesl bez pridané hodnoty.

TECNOMATIX Plant Simulation je ¢asti komplexniho feSeni SIEMENS - Digitalni Tovarna, coz je
soubor koordinovanych softwarovych nastrojd pro navrh, planovani, optimalizaci a verifikaci vyrob-
nich komplexd, logistickych center a celou fadu dalSich aplikaci. Celé feSeni je postaveno na za-
kladech oteviené spravy zivotniho cyklu vyrobku (PLM) a bezprostiedné muze navazovat na nastro-
je pro tvorbu a spravu dat v predvyrobnich etapach, jako jsou systémy CAD/CAM/CAE, atd.

TECNOMATIX Plant Simulation je softwarovy nastroj pro provadéni dynamickych simulaci, optima-
lizaci a verifikaci stavajicich nebo budoucich procesU. Plant Simulation méa k dispozici integrovanou
knihovnu standardizovanych objekt(l — inteligentnich prvki pouzivanych v analyze VSM. Nejde po-
chopitelné pouze o standardni grafické symboly reprezentujici konkrétni prvky, ale objekty jsou vy-
baveny preddefinovanymi dialogy s moznosti konfigurace uZivatelsky specifickych objektl, obsahu-
ji kontrolni logiku, analytické funkce, statistiky atd. Tato integrovana knihovna umoznuje snadno
a rychle, jednoduchou metodou drag&drop, vytvaret a vyplhovat i velmi slozZité a komplexni mapy
procest, dodavatelsko-odbératelskych fetézcl, produkénich linek atd.

Ale to samozfejmé zdaleka neni vSe. Prostfednictvim digitalni dynamické simulace umozniuje
Plant Simulation zkoumat dynamické chovani tokt hodnot a zjiStovat budouci stavy a jejich priciny,
které v klasické, ze svého principu statické ,papirové“ formé VSM analyzy, z(stavaji skryty.

Takto je napfiklad mozné zjiStovat dynamické vykyvy denni produkce, vlivy nastavovacich ¢as,
velikosti davek, vyrobnich variant a samoziejmé i zapocitavat vliv planovanych odstavek, nepravi-
delnych a nahodilych poruch a dokonce i vliv lidského faktoru.

Dynamicka simulace hodnotovych tokU
v TECNOMATIX Plant Simulation umoziuje ze-
Stihleni proces(, a tim snizeni kapitalovych in-
vestic, obvykle vynakladanych do zbytecné ro-
bustnich systém( s prebytecnymi rezervami.
S velkou mirou jistoty je mozné na zakladé dy-
namické simulace predpovédét realné chovani
novych nebo optimalizovanych systémi a ziskat
jistotu v tom, Ze bézné vykyvy v produkci nena-
rusi schopnost dodavat zakaznikim véas a ve
spravné kvalité.

Samoziejmé je ale dilezité neopomenout, Zze Value Stream Mapping je jen jednou z mnoha
moznosti, jak vyuzit dynamické simulace v praxi.
Roman Urbani
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Novinky Solid Edge ST5

Jako kazdy rok i v letoSnim roce byla uvedena na trh nova verze komplexniho 3D CAD software
Solid Edge od spolecnosti Siemens PLM Software. V tomto vydani bylo zapracovano vice nez 1300
novinek a vylepSeni véetné pozadavkii samotnych uzivatelii. Novinky se tykaji doslova vSech ob-
lasti, od modelovani soucasti a sestav, pres novinky a vylepseni prace s vykresy, az po analyzy

MKP.

V uzivatelském rozhrani nedoslo k vyraznéjsim
zménam, novy vzhled a ovladani ve formé
Ribbonu dostaly vSak aplikace Solid EdgeViewer
a InsightConnect (Nahledy a pfipominky).

Velkou novinkou v technologii modelovani je
podpora vice téles v jednom dokumentu modelu
soucasti nebo plechu. Solid Edge nyni umoZiuje
vytvaret modely v tzv. Multi-Body rezimu, diky
kterému Ize vytvorit vice komponent sestavy jako
jeden dokument soucasti. Po umisténi multi-bo-
dy dokumentu do sestavy je tento komponent
zobrazen jako jedna poloZka ve Stromu sestavy.
Samoziejmé je mozné publikovat jednotliva téle-
sa jako samostatné dokumenty a dale s nimi
pracovat standardnim zplisobem.

V prostfedi synchronniho modelovéani je dialog
PokroCila aktivni pravidla nahrazen funkei
Sprévce feseni. Tato funkce umozZniuje Iépe poro-
zumét a ovladat synchronni Gpravy na modelu.
Poskytuje detailni nahled na provadénou Gpravu
s mozZnosti graficky vybrat, na které stény mode-
lu budou pouzity vazby a nalezena aktivni pravi-
dla nebo z feSeni vyloucit zvolené PMI koty.

Castou Glohou po importu modelu z jiného
CAD software je zména velikosti, typu nebo polo-
hy dér. Novy pfikaz Rozeznat diry v synchronnim
prostfedi modelu je schopen lokalizovat stény
modelu, které tvofi diry a pfevést na synchronni
prvek diry. Pfikaz dale umoziuje napf. vybrat
konkrétni sténu modelu, ve které lezi stény dér
a jenom tyto prevést na prvky dér nebo zménit
jednoduché diry na diry se zahloubenim nebo se
zavitem.

Pro snadnéjsi synchronni Upravy pomoci PMI
kot je k dispozici volba, kterd méni polohu stén
modelu symetricky od stfedu PMI kéty.

Nastroj Kontrola geometrie je nyni schopen
importované modely analyzovat a automaticky
opravit pfipadné chyby v geometrii, které vznikly
exportovanim do univerzalniho CAD formatu
STEP nebo Parasolid.

Dal$im novym nastrojem je piikaz Drazka pro
tvorbu prvkd drézky zalozenych na geometrii
skici. Je dostupny v synchronnim i sekvenénim
prostfedi modelu a osa prvku Drazka je nasled-
né pouzita pro definovani nové vazby sestavy
Trasa.

Solid Edge ST5 nabizi spoustu novinek a vy-
lepSeni i v prostfedi sestavy. Mezi novinky patfi
nové vazby sestavy Trasa a Bubnova vacka
(BarrelCam). Vazba Spojit byla vylepSena tak, ze
nyni Ize doslova pfipojit témér cokoliv na cokoliv.
DalSim typem vazby je novy pfikaz Pevny blok,
ktery upevni vybrané komponenty tak, aby byly
vUCi sobé v pevné pozici.

RozSifeni funkénosti se dockal piikaz Nahradit
soucast, ktery dovoli nahrazeni nejenom existuji-
cich soucasti, ale také soucasti z knihovny nor-
malizovanych soucasti, novou soucasti nebo
novou kopii nahrazované soucasti.

Diky novému pfikazu Vlozit kopii sesta-
vy je nyni mozné definovat piné asociativ-
ni zrcadleni komponent v sestavé, které
bere v Gvahu nejenom komponenty se-
stavy, ale také jejich polohu. Prikaz je
mozZné vyuZit i pro pouziti struktury sesta-
vy V novém projektu.

Pro otevirani a snadnou préaci s velkymi
sestavami byly implementovany nové
moznosti nastaveni sestav. UZivatel si
sdm muze zvolit definici malé, stfedni
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nebo velké sestavy a nastavit pro né podminky
otevieni z hlediska pouziti zjednoduSenych
modelll, aktivace nebo zobrazeni komponent
sestavy.

V prostfedi vykresu je nyni mozné zobrazit
vedle zakladni polohy komponent sestavy i alter-
nativni polohy stejné sestavy v jediném vykreso-
vém pohledu.

Tvorbu 3D kabelaze nové dopliiuje novy prikaz
Nailboard, ktery ve vykresovém prostiedi auto-
maticky vytvofi 2D rozvinuté kabelové schéma
véetné popisl a tabulek vodicl a konektor(.

Polozky v tabulkach a kusovnicich Ize snadno
tridit podle vlastnich kritérii. Napfiklad je mozné
poloZky v kusovniku setfidit podle toho, zda se
jedna o vyrabéné nebo nakupované polozky.
Kusovniky i tabulky nové podporuji automatické
vkladani na nové vykresové listy s moznosti zvo-
lit formaty listd. Popisy poloZek nové nabizi vice
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Dalsi novinkou verze Solid Edge ST5 je prohli-
ze¢ CAD model(l v tabletu iPad. Pro uZzivatele
tohoto tabletu je k dispozici funkce UloZit pro
tablet, ktera ulozi CAD model do forméatu pro
tablet. Aplikace Solid Edge Mobile Viewer umoz-
nuje uZivateli manipulovat s pohledy modelu,
zobrazit a skryvat komponenty nebo poslat emai-

Gchopovych bodd pro odkazovou ¢aru a k dispo-
zici je nova pozice ve tvaru obdélniku.

VylepSeni se tykaji i kot ve vykrese. Béhem
vkladani nebo pfi Gpravé polohy kéty se Ize snad-
no prichytit k existujici kté a tim rychle zarovnat
koty do stejné polohy.

Dale do prostredi vykresu pribyly nové prikazy
Zrusit vSechny bloky a ZrusSit vSechny skupiny,
které usnadni importovani rozsahlych vykresu
z jinych CAD software.

lem pozndmky k modelu. Aplikace Solid Edge
Mobile Viewer je k dispozici na AppStore a zcela
zdarma.

Novinkou v oblasti analyzy MKP je mozZnost
pocitat UGlohy zaloZené na pfenosu tepla.
Prostredi Solid Edge Simulation nové podporuje
typ studie Ustaleny prenos tepla, kde prenos
nezavisi na ¢ase. Spolu s novym typem vypoctu
pribyla do zpracovani vysledkdl moznost zobrazit
kontury. Barevné izokontury nebo izoplochy pred-
stavuji konstantni hodnoty vypoctenych vysledkd

v Uloze.

-m Déle je mozné béhem zobrazeni
vysledkd analyzy najednou zobrazit
vysledky studie, kde jsou pouZity ob-
jemové a plosné modely a sjednoce-
na télesa.

Vaclav Blahnik
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Teamcenter Standard CZ:

Systém rizeni dat pro konstrukci a vyvoj

Platformu PLM, kterou nabizi spoleénost SIEMENS PLM Software, pouzi-
vaji spole€nosti a lidfi v oborech automobilového, leteckého a strojirenské-
ho primyslu pro komplexni fizeni Zivotniho cyklu vyrobku. Stale castéji
vznikaji poZadavky na Fizeni dat pfedevSim v konstrukénich a vyvojovych
kancelafich. Doslova se jedna o ,spravce a fizeni dat“ pro CAD systémy,
ktery je mozné v Casovém horizontu stale rozSifovat bez migrace dat
a informacni platformy, az na jiz zminéné PLM.

Spoleénost AXIOM TECH, hlavni distributor Teamcenter pro Ceskou
republiku, vytvorila pro bézné strojirenské firmy, konstrukcni a vyvojové
kancelare, feseni prizpisobené ceskym zvyklostem. Uzivatelé s CAD/
CAM/CAE systémem NX maji nyni jedineénou moznost implementovat
Teamcenter Standard CZ. Se systémem NX ziskava konstruktér pristup
do systému Teamcenter a je schopen fidit sva data nebo fizené pristupo-
vat k ostatnim informacim celé kancelare.

MERITHD POWRCH jam| VTVORENO I USTC LSy
® AXIOM TECH[ ik sy

Pk

Jednotny interface pro zaloZeni a editaci poloZky v NX i v Teamcenter A

Zobrazeni konstrukcniho kusovniku s dirazem
na pouZity polotovar jednotlivych dilt »

STANDARDNi FUNKCE A VLASTNOSTI:

o Definice a zakladani libovolnych typl poloZek (item)

* |Interface pro zaloZeni a editaci polozek z prostiedi NX

o Unikatni identifikator poloZek — ID a revize

¢ Klasifikace polozek vicestupnovymi listy hodnot

e JAVA a XML formulare pro vstupovani a editaci atributd

¢ Multijazykové prostredi

¢ Rozdéleni polozky na nakupovany a vyrabény dil

¢ Rezervace a uvolnéni dilu, sestavy nebo obecného dokumentu

e Rizen revizi a verzi

e Asociativni ,homogenni“ provazani CAD dat na Urovni dil-sestava

¢ Relacni zplisob vazby mezi objekty dil-dokument, sestava-smérnice,
apod.

e Spravce dotazl pro vyhledavani se Sablonami nejpouZivanéjsich
dotazd

¢ Pohled zobrazeni vazeb mezi daty

¢ Digitalni kusovnik (s moznostmi exportu do textovych, html a office
format)

o Rizené natitani sestav s podporou pravidel a filtrii podle statust
objektd

o Modelaf procesu (workflow) se Sablonami standardnich konstrukg-
nich procesu

e Automatické generovani a fizeni JT a PDF soubor(i

o Interni komunikator s vazbou na firemni poStovni server

e Nastroj pro vytvofeni reportu

e |mport dat metodou Drag&Drop

e Sprava dat vytvofenych v elektro CAD systémech aj.

CAx/PLM technologie
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Zobrazeni konstrukcniho kusovniku s durazem na vizualizaci CAD modelu

NADSTANDARDNI FUNKCE A VLASTNOSTI:

¢ Tiskové Ulohy a pretisky vykres( pii ,vydavani vyrobni dokumentace

e Komunikacni interface pro ERP, technologické, vyrobni a informacni
systémy (TC2ERP, SKL2TC, TDS2TC)

* Nastroje a funkce pfipravené na miru a pozadavek zakaznika

] b L b0
xn [ )
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VYHODY:

e Jediny zdroj produkénich dat, snadna zaloha a vysoké zabezpeceni

e Jednotna platforma zaru€uje plnohodnotnou kompatibilitu mezi NX
a Teamcenter

* Rizeni nejen CAD, ale také obecnych dat vznikajicich pfi konstrukei
a vyvoji

¢ Eliminace vytvareni duplikatli polozek

¢ Vytvareni nehomogennich kusovnikd, montaznich kusovnik(,
kusovnikd pro nakup apod.

e (Qdstranéni chyb vzniklych prepisem dat mezi vice uZivateli

e Jednoznacny pohled na schvalena a platna data

e Standardizace CAD dat — optimalizace poloZek v kusovniku
s dopadem na (spory ve vyrobé

e Optimalizace vyvojovych konstrukénich procesl

¢ Detailni analyza modelovych a 2D dat bez nutnosti otevirani CAD -
vSe v integrovaném prohlizei s pokrocilymi funkcemi odmérovani,
vytvareni fez(l, expandovanych pohled( apod.

¢ Interoperabilita s jingmi CAD systémy na Grovni JT soubor(l (vice
0 mozZnostech prace s JT soubory v NX se dozvite na nasem webu)

¢ Snadné zaskoleni novych uzivatell a zvySeni efektivity spoluprace

Diky Teamcenter Standard CZ je mozné integrovat a procesné fidit data
a informace vytvofena CAD/CAM/CAE NX bez nakladnych analyz a pfiprav
ve velmi kratké dobé a s vyznamnymi finanénimi Gsporami.
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Ustalené vedeni tepla v Solid Edge ST5 Simulation

Prostredi Simulation ve verzi ST5 prinasi novy typ vypoctu s vyuzitim tepelného zatizeni. Jedna

se 0 vypocet ustaleného prenosu tepla.

Ustaleny prenos znamena, Ze teplotni rozdil
mezi jednotlivymi ¢astmi télesa je staly, tj. neza-
visi na Case. Je zaméfen na tepelné podminky
uvnitf télesa v momenté dosazeni tepelné rovno-
vahy. Dal$im typem je transientni (neustaleny)
tepelny prenos, ktery je zavisly na ¢ase. Postupné
dochazi k vyrovnavani teplotnich rozdili mezi té-
lesy nebo jeho ¢asti a zajima nas jaké je teplotni
zatizeni v konkrétnim ¢asovém okamZziku. Tento
typ studie tepelného prenosu je mozné feSit
v aplikaci FEMAR v Solid Edge ST5 neni podporo-
van.

Prenos tepla, ktery Ize Fesit, je mozno rozdélit
na tfi typy: prenos tepla vedenim (kondukce),
tepelna vyména proudénim (konvekce) a tepelna
vyména salanim (radiace). Vedeni tepla spociva
v pfenosu tepla mezi télesy v kontaktu, z télesa
0 VEtSi teploté, na téleso s mensi teplotou.
K vyméné tepla proudénim dochazi napf. pfi
styku kapaliny nebo plynu (tekutiny) s pevnym

télesem. Dochazi k ohfevu nebo ochlazeni teku-
tiny a vnikly rozdil teplot zplsobuje pfirozené
proudéni tekutiny zplsobené rozdilem hustoty
teplé a studené tekutiny. Solid Edge ST5 podpo-
ruje volné proudéni tepla, kdy proudéni neni vy-
nuceno vnéjSim vlivem (napt. ventilator). Pfenos
tepla salanim souvisi se zménami vnitini ener-
gie télesa. Kazdé t€leso emituje zareni ve formé
elektromagnetickych vin. Dopadne-li zafeni na
jiné téleso, Cast zareni je pohlcena, odraZena,
a Cast télesem prochazi. Pohlcené zareni zpliso-
buje zvySeni vnitini energie télesa ve formé tep-
la. Prostredi Simulation podporuje dva typy pre-
nosu salanim: salani do prostoru a salani
v uzaviené oblasti.

Pro definici vypoCtové Ulohy jsou k dispozici
nova tepelna zatizeni. Zatizeni teplotou, které
lze pouzit na bod, sténu nebo prvek modelu.
Zatizeni tepelnym tokem definuje, kolik tepla
projde prifezem za Casovou jednotku. Zatizeni

Radiation

tepelnym zdrojem urCuje mnoZstvi energie
prochazejici jednotkou objemu. Proudéni tepla
je zatizeni definujici zménu tepelné energie, kte-
ra je Gmérna rozdilu mezi teplotou na modelu
a okolni teplotou. Tepelné zatiZeni salanim pred-
stavuje elektromagnetické zareni vyzarované
sténou nebo celym objemem modelu.

Analyza ustéleného prenosu tepla mizZe byt
pocitana v Gloze samostatné nebo v kombinaci
s linearni statickou nebo vzpérnou analyzou.
V praxi se totiz redlné hodnoty zatizeni mohou
vyrazné lisit, pokud je téleso navic tepelné zati-

zZeno. Vaclav Blahnik

Aktualni verze CAx systému NX pfinesla uzi-
vatelim nékolik vyznamnych novinek, které
umoziuji zménit koncepci konstrukce a vytva-
fet modely a sestavy efektivnéji.

NX8 prineslo novou funkénost Part Modul,
kterou oceni zejména zakaznici, u kterych je
velky tlak na spolupraci vice konstruktéru na
jednom projektu. Kooperace vice konstruktér(
na jednom projektu je Castad v automobilovém
primyslu, ale s nar(stajicim tlakem na zvySovani
efektivity prace a zkracovanim doby konstrukce,
se tento zpUsob prace rozsituje i do dalSich od-
Vetvi.

Part Modul umozZnuje preneseni ¢asti modelu
do jiného souboru a po provedenych (pravach
navrat této ¢asti do plvodniho souboru. 3D mo-
del zdrojového souboru je updatovan podle
zmén provedenych na vyjmuté ¢asti modelu.
Takto je mozné efektivné rozlozit préaci na jed-
nom modelu mezi vice konstruktérd.

V NX8 také doSlo k vyraznému zlepSeni
v praci s atributy. Je mozné definovat knihovnu
atributdl, atributy tfidit do kategorii, pojmenovéa-
vat je uZivatelsky a asociativné je provazat jak na
parametry modelu, tak na atributy z jiného sou-
boru. Vysledkem téchto zmén je efektivnéjsi
provazani informaci mezi modelem a vykresem,
komponentami a sestavou a také moznost efek-
tivnéjsiho vyhledavani v pripadé provazani na
spravu dat.

Pro prehled o vazbéach
mezi modelovacimi prvky je
v NX8 moiné pouzit
Browser. Jedné se o grafic-
ké zobrazeni vzajemnych
vazeb mezi modelovacimi
prvky s uvedenim paramet-
r( a moZnosti rozbalit stro-
movou strukturu jak na
stranu ,rodicu”, tak i ,déti“.
Konstruktér tak ziska doko-
nalou predstavu o tom, kte-
ré prvky na sebe navazuji
a z ¢eho vychéazeji. e el

DalSi oblasti, na kterou je vyvoj NX zaméren jiz
nékolik let, je kombinace parametrického a ne-
parametrického modelovani. Synchronni tech-
nologie je jedna z nejvice ocenovanych soucas-
ti NX. Aktualni verze NX pfinesla vylepSeni stava-
jicich funkei. Napfiklad u funkce Delete Face je
nyni moznost po smazani stény vznikly otvor ne-
chat otevieny, tim je umoznéno provadét zmény,
které maji za nasledek zménu topologie télesa.

Dalsi pokrok nastal u funkce pro optimalizaci
modelll importovanych z jinych formatd (STER
IGS ats.), schopnost této funkce optimalizovat
stény télesa se vyznamné zvySila. Po optimaliza-
ci 3D modelu dochéazi ke zjednoduseni vnitini
geometrie stén v ramci modelovaci tolerance
bez zmény rozméru a tvaru. Marek Sukup
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Novinky NX8 v oblasti CAM

Spole¢nost SIEMENS PLM Software se pfi vyvoji novych verzi neustéle snazi o zlepSovani funké-
nosti systému tak, aby prace pfi tvorbé technologie obrabéni byla co nejjednodussi a nejrychlejsi.
Z tohoto ddvodu pribyly v nové verzi NX8 funkce pro obrabéni jednoduchych valcovych tvard, byla
rozSifena definice nastroje a nasledna navaznost pridavki na riizné casti nastroje. Zlepseni
a hlavné zjednoduseni prinesl také novy zplsob zadavani pravidel obrabéni a pravidel rozpoznani
geometrickych prvki v automatizovaném obrabéni. Dale je vyvoj veden tak, aby uZivatel byl vice
samostatny i v oblastech, které nepfimo souvisi se samotnou tvorbou technologie obrabéni.
Ukazkou takového zlepSeni, které prinesla verze NX8, je tvorba Sablon pro dilenskou dokumentaci

pomoci programu Excel.

Nové moznosti knihovny nastroji

Pro uZzivatele pfijemné zlepSeni pfislo v oblas-
ti definice nastroje. Zde byl pfidan novy prvek —
dik nastroje, ktery umoziuje presnéji definovat
tvar celého nastroje a lépe kontrolovat kolize se
soucasti a IPW. Dal$im novym prvkem jsou frézy
s feznou Casti ve tvaru kulicky a frézy se sraze-
nim.

2 gl

S timto zlepSenim pak Uzce souvisi rozsifena
moznost priradit rizné hodnoty bezpecné oblasti
pro jednotlivé ¢asti nastroje.

P By [ o e

Tato nova zlepSeni jsou jeSté podporena tim,
Ze |ze kazdému nastroji prifadit nékteré z para-
metrl feznych a nefeznych podminek jako napfi-
klad Ghel zanofeni do materialu. Tyto parametry
pak mohou byt zdédény operaci. Dale pribyla
kontrola délky fezné Casti nastroje vzhledem
k hloubce fezu.

Obrabéni valcovych tvari

Pro jednoduché frézovani valcovych dér a val-
covych vystupkl byla vyvinuta nova operace na-
zvana Hole Milling. Tato operace pracuje vyhrad-
né s valcovymi plochami a doplnuje operaci fré-
zovani zavitd. Operace disponuje tfemi vzory fe-
Zu — fez po Sroubovici, fez po spirale a kombina-
ci obou fezd, coZ umoznuje operaci uplatnit jak
pro frézovani do plného materialu, tak i pro fré-
zovani predvrtanych dér. Jednim programem lze
obrabét diry s rlznym primérem a hloubkou a je
umoznéno frézovani dér s rdznymi osami.

1B £ EENEICm-
: ok R
s (MR — W
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S touto operaci byl pfidan i novy geometricky
prvek, kde Ize definovat skupiny dér pro frézova-
ni. Tento prvek je urCen i pro operaci frézovani
zavitl.

Automatizované obrabéni

V modulu Feature-based machining doslo
k velkému posunu v oblasti zadavani pravidel
pro rozpoznani geometrickych prvki{
a pravidel obrabéni. Pribyly dvé nové
funkce Teach Features a Teach Machining
Rules, které umoznuji zadavat vySe zmi-
néna pravidla interaktivné pfimo v grafic-
kém okné NX. Toto reSeni hodné zjedno-
dusuje a hlavné zrychluje uzivateli praci
s timto nastrojem, jelikoZ odpadava rucni
psani pravidel pomoci editoru.

Prikaz Teach Features umoziuje defi-
novat pravidlo rozpoznani nového geome-
trického prvku tim zplUsobem, Ze staci
pfimo na télese vybrat plochy, které urcu-
ji novy prvek a funkce automaticky generuje kod
pravidla rozpo-
znani a vysle-

dek ulozi
do knihov-
ny. Tento
prikaz je
doplnén
pfikazem Teach Machining Rules, ve kte-
rém ur¢ime, jakym zpUsobem se bude da-
ny prvek obrabét. A to pouhym oznaéenim
jiz existujicich operaci a opét dojde k auto-
matickému zapsani pravidla obrabéni do pfislus-
né knihovny.

Pomoci téchto novych funkci se vyuZiti auto-
matizovaného obrabéni velmi pfiblizilo béznym
uzivatelim, kterym odpada nutnost detailni zna-
losti zapisu pravidel.

-

Operatiom to teach

Hew feature type

VylepsSeni dilenské dokumentace

Diky rychle se ménicim podminkam na stroji-
renském trhu musi v kazdé strojirenské firme
probihat neustaly vyvoj, méni se poZadavky na
organizaci vyroby a hledaji se optimalni feSeni
pro vyrobu tak, aby vyroba byla co nejefektivnéjsi
a dochazelo k minimalnimu poctu chyb. V tomto
procesu hraje podstatnou roli i dilenska doku-
mentace, Cili jaké informace dostane obsluha
stroje k dispozici. To, jaké informace budou
v dilenské dokumentaci obsaZeny, se s timto
vyvojem muze ménit. A z tohoto hlediska je vel-
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kym piinosem novy zplisob tvorby Sablon pro
dilenskou dokumentaci pomoci programu Excel.
Tento zplsob dava uzivateli moZnost jednoduse
si vytvorit dilenskou dokumentaci dle vlastnich
poZadavk, pricemzZ nemusi ovladat zadny speci-
alni programovaci jazyk, je nutnd pouze znalost
programu Excel.

Tvorba samotné Sablony je velice jednoducha.
Zakladni soubor formatu Excel je pfimo v insta-
laci. Tento soubor obsahuje list se zakladnim
rozvrzenim stranky pro jeho nasledné zpracovani
a dale list, kde jsou obsaZeny vSechny dostupné
proménné. UZivateli staci jenom zkopirovat dany
soubor a nasledné jeho (pravou a uloZzenim do
HTML formétu ziska vlastni poZadovanou doku-
mentaci. Kromé jednotlivych sloupcli Ize ménit
délku stranky, jsou dostupné atributy dilce, na-
hledy jednotlivych operaci, moznosti jako opako-

vani hlavicky ¢i roz-

\_ \ déleni na tabulku

Vi operaci a tabulku
. : nastroj a mnohé
\ dalSi moznosti.

PouZitim tohoto
nastroje ziska uziva-
tel jistou ¢asovou flexibilitu diky moznosti oka-
mZité Gpravy a dale nezavislost, jelikoZ pfi zmé-
né pozadavki na obsah informaci v dilenské
dokumentaci neni tfeba zasahu technické pod-
pory.

Kromé téchto zasadnich zlepSeni prisla verze
NX8 se spoustou malych vylepSeni. Neékolik
z téchto zlepSeni probéhlo v modulu obrabéni
lopatkovych kol. Zde pribyla moznost Fizeni vek-
toru nastroje pomoci interpolace vektord v sys-
témovych nebo uZivatelsky definovanych bodech
na hornim a spodnim fezu pfi obrabéni lopatky.
Tyto vektory Ize dynamicky nastavovat dle potfe-
by a zaroven pfi nastavovani téchto vektord
je zobrazen néstroj, pficemz je mozna kontrola,
zda mezi nastrojem a dilcem nedochéazi ke koli-
zim. Kolizni stav je podpofen zménou puvodni
nekolizni zelené barvy nastroje za Cervenou. Pro
dokonCovaci operace byl pak vyvinut spiralovy
vzor fezu.

Jak jiz bylo zminéno, spousta vylepSeni souvi-
si se snahou zpfijemnit uZivateli praci s NX.
K témto vylepSenim patfi napfiklad nové zpuso-
by zadavani automatického polotovaru, zména
funkénosti analyzy GkosU, zmény vzhledu nékte-
rych dialogovych oken, vylepSeni filtrd vybéru
a dalsi.

Ondrej Vavrusa
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NOVINKY A ZLEPSENi V MAGMA 5.2

Minuly mésic byla na trh uvedena nejnovéjsi verze simulacniho programu MAGMA®release 5.2.

e ove v

Oproti predchozi verzi programu pfinasi nékolik novinek a vylepseni.

Samotny vypocetni algoritmus byl upraven pro
zvySeni rychlosti vypoctu, a to predevsim pfi po-
uziti vicejadrového feseni. RovnéZz doslo ke

Jako zcela prvni firma na svété
uvadi MAGMA GmbH na trh software
pro vstfelovani piskovych jader.
Magma zde vySla ze svého dynamic-
kého modelu pro vypoéet plnéni
a pouzila jej pro feseni této proble-
matiky. UZivatelé tak dostavaji k dis-
pozici nastroj, ktery popisuje vyznam-
nou predvyrobni slévarenskou Cast.
Kromé informaci o prabéhu teceni
pisku (obr. 1.), jsou k dispozici také
Gdaje o odvzdusnéni jaderniku, jeho
teplotach a vytvrzovani jadra.

Zakladni cast programu MAGMA
pak byla doplnéna o celou fadu no-
vych pfinosnych vysledkovych krité-
ril. Jednim z nich je progresivni porezita, kterd
umoziuje sledovat vznik porezity v pribéhu tuh-
nuti a nikoliv jenom na jeho konci. Toto kritérium
najde své uplatnéni pfedevsim u litinovych odlit-
ki, kde jsou vznikajici stazeniny v pribéhu tuh-
nuti kompenzovany pomoci grafitické expanze.
DalSim novym kritériem je vyskyt reoxidacnich
vmeéstk (obr. 2.), kdy je poCitano s naplynénim
taveniny, vznikem a aglomeraci vméstkU a jejich
konecnym vyskytem na povrchu odlitku.

Pro oblast tlakového liti je nové k dispozici
kritérium, které popisuje Zivotnost forem (obr.
3.). P¥i vypoctu se vychazi z teplotniho namahani
formy v pribéhu jednotlivych cykll, které mohou
iniciovat vyskyt mikrotrhlin. Pro vypoCet tohoto
kritéria se uvazuje se vznikem napéti a deforma-
ci v dané oblasti. Konstruktér formy tak pomoci
tohoto vysledku ziskava jasnou predstavu o Zi-
votnosti nastroje. DalSim kritérium, které vychazi
z vypoCtu stresu, je tendence odlitku ke vzniku
prasklin za studena. Na obr. 4. je uvedeno pravé
toto kritérium spolu s redlnym odlitkem, u které-
ho se praskliny potvrdily.

zlepSeni popisu volné hladiny taveniny (obr. 6.),
ktera nyni presnéji popisuje zplsob rozplavovani
taveniny. Tohoto vylepSeni bylo dosazeno doplné-
nim vypocetniho algoritmu o hodnoty povrchové-
ho napéti taveniny.

V oblasti postprocesoru doslo k doplnéni moz-
nosti soucasné porovnat az 4 verze vypocCtu.
Soucasné s timto rozSifenim byly upraveny
i moznosti prace s vysledky, a to o jejich soucas-
né rotovani, ofezavani, tvorbu videa a podobné
(obr. 7.). Dal§i novou moznosti je prezentace
vysledkd v redlném 3D prostoru za poufziti speci-
alnich bryli a k tomu ur€enému monitoru.

Dalsim doplnkovym kritériem, je zobrazeni
pretlaku vzduchu v uzavienych oblastech (obr.
5.). Tak je uZivatel informovan nejen o tom, kde
vznikaji izolované ostrlivky vzduchu, ale také
o tlaku uvnitf téchto bublin. Hodnota tohoto
pretlaku pak ovliviuje pohyb téchto vméstkd
uvnitf odlitku. Oblast uzivatelskych vysledkd byla
u této nové verze znacné rozsSifena o fadu pred-
definovanych kritérii, které usnadniuji praci
a zjednodusuji finalni analyzu.

Timto kratkym vyctem novych moznosti pro-
gramu MAGMA informujeme vSechny stavajici
i budouci uZivatele tohoto programu, Ze s jeho
pomoci budou schopni jeSté rychleji a presnéji
analyzovat vyrobu svych odlitkd jiZ v predvyrobni
fazi a znacné snizovat naklady pfi tvorbé optimal-

ni technologie.
Petr Vrabel
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Pohybové analyzy pruznych téles

Typicky predstavitel simulace pohybu je me-
chanizmus, ktery uziva dokonale tuhéa télesa,
jez se pohybuiji v rozsahu predepsanych stupiti
volnosti, omezenych vazbami. Tyto simulace
pohybu pres tuha télesa nemohou zohlednovat
urCité dynamické vlastnosti, jako jsou nahlé
zmény v pohybu nebo kdyZ je téleso natolik
pruzné, Ze to ma vliv na pohyb a chovani me-
chanizmu. V téchto pripadech se vyuziva funk-
ce analyzy pruzného télesa (Motion Flexible
Body), a tim Ize kombinovat jak pruznou defor-
maci, tak pohyb tuhych téles.

Novinkou poslednich verzi systému NX je
funkce Flexible Body v modulu Motion. Jedna
se o propojeni kinematické (dynamické) ana-
lyzy s konecno-prvkovym modulem. Tento typ
analyzy vyzaduje modul NX Motion Simulation
s feSicem RecurDyn a modul Advanced Simu-

lation s fesicem NX Nastran.

Po zaloZeni analyzy s pruznymi télesy jako
¢leny mechanizmu, se vytvofi koneéno-prvkovy
model na komponenty, které budou v mechaniz-

NX Motion Flexible Body

mu pruzné. Spocita se modalni analyza kazdého
¢lenu a vystupni soubory se propoji k danym
¢lendm v analyze pohybu. PYi feseni simulace
pohybu fesi¢ RecurDyn komunikuje s konec¢no-
prvkovym feSiéem NX Nastran a spoCita pev-
nostni vysledky pro kazdou fazi pohybu dle zati-
Zeni mechanizmu. Pfi animovani mechanizmu je
na flexibilnich komponentach zobrazovano napé-
ti nebo deformace spolu s dalSimi tuhymi ¢leny
mechanizmu.

Co tento modul prinese v praxi?

Ve spolecnosti Sklostroj Turnov CZ se tento
modul, NX Motion Flexible Body, pravé testuje.
Ocekavani a prinosy pred samotnym nasaze-
nim nam sdélil Oldfich Mikule — hlavni vypoctar
spoleénosti Sklostroj Turnov:

,Dosud jsme (spésné resili mechanizmy
konstruované z tuhych dilcti. Uspésné se nam
darilo ziskat sily ve vazbach, hnaci momenty
pohont a podobné. U pruznych mechanizmu
(v nasich zarizenich se jedna zejména o rychlo-
bézné vackové mechanizmy, mnohaclenné me-
chanizmy zavirani forem a mechanizmy, kde
dochazi k razam) jsme se snaZili pruZznost mo-
delovat ve vazbach prvky Bushings a pri razech
prvky Contacts. Zde nasi tispésnost nehodno-
tim vysoko — parametry do vyse uvedenych
prvka jsme zadavali spise metodou pokus -
omyl, a tim byla dana i vérohodnost a pouzitel-
nost vysledkd.

0d modulu FlexibleBodies ocekavame pres-
né spocitani pruzZnych vlastnosti ¢lenl mecha-
nismu (tedy odstranéni subjektivniho zadavani
vlastnosti vazeb), a tim zvySeni presnosti vypo-
Cta, vedouci aZ k vyreSeni nasSich vySe uvede-
nych dlouhodobych problémi — kmitajicich me-
chanizma. “

Tomas Havlicek

Tentokrat byl seminar zaméren na predstave-
ni praktickych zkuSenosti s optimaliza¢nimi
projekty u ceskych zakazniki, které byly reali-
zovany na zakladé dynamické simulace v soft-
ware TECNOMATIX Plant Simulation.

Plant Simulation je cast Digitalni Tovarny
TECNOMATIX, ktera umoznuje u stavajicich nebo
teprve planovanych systém( dynamicky simulo-
vat, analyzovat, vizualizovat a optimalizovat pro-
cesy, toky materialu, fesit vyuziti lidskych a ma-
teridlovych zdroji, atd. Diky své otevienosti
a univerzalnosti nachazi uplatnéni u Sirokého
spektra zakaznikd. At uZ jde o vyrobni zavody
s hromadnou a velkosériovou vyrobou, tak
i u zakaznik( s malosériovou a kusovou vyrobou,
u wyrobcl a navrhart vyrobnich celk(l a linek,
v dopravé, v logistickych a distribu¢nich firmach
apod.

Tomuto rozpéti odpovidal i Siroky zabér Gcast-
nikG seminare, od malych vyrobnich firem bez
vlastni vyvojové Casti, aZz po zastupce velkych fi-
rem s vysokou mirou pfidané hodnoty a vlastni-
ho know-how.

Cely seminérf byl koncipovan v pfijemném do-
polednim formatu, ktery umoznuje zbytek dne
vyuZit jesté pro dalsi innosti.

Navstévniky pfivitala pfislibena bohata a chut-
na snidané, po které byla servirovana (alespon
soudé podle naslednych ohlasl) neméné zajima-
va porce informaci.

Jak se snida
s Digitalni Tovarnou

20. 6. 2012 jsme v prostorach hotelu
Jehla ve Zd'aru nad Sazavou realizovali prvni
z fady seminari na téma Digitalni Tovarna.

Po nezbytném Gvodu, predstaveni aktivit
a portfolia spolecnosti AXIOM TECH jako jediné-
ho partnera SIEMENS PLM Software v nejvyssi
kategorii ,Gold“ v Ceské Republice, nasledovalo
obecné predstaveni nastroju Digitalni tovarny, se
zaméfenim na ¢ast Plant Simulation. Soucéasti
prezentace byly i Zivé ukazky nékolika z mnoha
mozZnosti vyuziti tohoto systému.

Po prestavce na kavu a zakusky nasledovala
hlavni ¢ast, predstaveni pripadovych studii reali-
zovanych projektl u Ceskych zakaznik(l. Zamérné

byly vybrany zcela rozdilné, obsahem specifické
projekty, na kterych bylo prakticky ukazano, jak
Ize zvySit efektivitu a rychlost stavajici vyroby se
stavajicimi prostfedky, jak snizit investiéni néakla-
dy pfi planovani nové vyroby fadové o desitky
procent, jak sniZit zasoby a pribéZnou dobu vy-
roby, optimalizovat skladové a dopravni kapacity
a dalsi piinosy. Ugastniky z fad managementu
byla velmi kladné hodnocena ukazka, jakym zpl-
sobem je mozné v bezpeéném digitalnim pro-
stfedi ovéfovat predpokladané dopady klicovych
rozhodnuti v fadé variant.

Zavérecna diskuse byla uvedena nastinénim
a zodpovézenim typickych, nejcastéji kladenych
dotazl (s dotazy a odpovédmi na toto téma se
muZete seznamit na strané ¢. 3). Debata pokra-
Covala v aktivnim duchu a zapojili se do ni se
svymi dotazy a naméty k feseni vSichni G¢astni-
ci, ktefi také byli za projevenou aktivitu odméné-
ni drobnymi tematickymi darky.

V podobném formatu seminard, tykajicich se
Digitalni Tovarny, budeme pokracovat i v dalSich
Ctvrtletich.

Co udélat pro to, abyste dalsi ¢ast cyklu
predstaveni Digitalni Tovarny nezmeskali? Staci
prihlasit se k odbéru novinek na nasich stran-
kach www.axiomtech.cz nebo tamtéz sledovat
rubriku ,pfipravované seminare a akce“, pfri-
padné navstivit nase facebookové stranky
www.facebook.com/axiomtech.cz.

Roman Urbani
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USPESNOST VESMIRNYCH MISI DIKY NX

Centrum pro vyzkum vesmiru zjiStuje diky NX zda zafizeni pro vesmirné mise obstoji ve tvrdych

podminkach

Vyslani vesmirného plavidla na obéZnou dr&-
hu, aby prozkoumalo nezndmo, je ze své podsta-
ty vzrusujici. Centrum pro vyzkum vesmiru
(Space Research Centre - SRC), soucast oddéle-
ni fyziky a astronomie na Leicesterské univerzi-
té, ma za sebou dlouhou historii v zapojovani se
do hlavnich mezinarodnich vesmirnych misi.
Za obdobi vic neZ péti desetileti se jeji aktivity
rozSiruji, pficemz hlavnim inZenyrskym zamérem
z(istava vyvoj zafizeni pro vesmirné mise.

Vzhledem k tomu, Ze pfi vypusténi hardwaru
do vesmiru vyjde kazdy kilogram jeho hmotnosti
na 20 000 liber, je pro SRC rozhodujici spolehli-
vost a dUkladna provérka jejich produktl. Ve
spojeni se svymi vlastnimi zafizenimi, véetné
zkuSebnich laboratofi, zkusebnich komor pro si-
mulaci rGznych prostredi, Cistych provozll, zafize-
ni pro vyrobu a navrhovani elektroniky, pouziva
pro konstrukéni navrhy, analyzy a vyrobu NX od
Siemens PLM Software.

SRC pouziva softwarové systémy od Siemens
PLM Software vice neZ patnéact let a za posledni
Ctyfi roky pomalu presel k plné integrovanému
feSeni NX a Teamcenter — prechod byl fizen fir-
mou TEAM Engineering, ktera je prodejcem pro-
duktl spolecnosti Siemens.

Mimo tento svét

Jednim z probihajicich projektl, jez zlroCily
software spolecnosti Siemens je prace na pfi-
stroji MIRI (Mid InfraRed Instrument) pro
Vesmirny teleskop Jamese Webba (JWST),
jenZ by mél v jedné z budoucich misi
nahradit Hubblelv teleskop.
Pod vedenim NASA se na
projektu podili v rdmci mezi-
narodni spoluprace asi sedm-
nact zemi s velmi ambicioz-
nim cilem studovat vznik
a vyvoj galaxii.

,Produkty Siemens byly
v tomto programu intenzivné vy-
uzivany pro zpracovani navrha,
analyz a podporu vyroby a byly ta-
ké hlavnim nastrojem, ktery ovéfil, ze
vybaveni pro let (spésné proslo pevnost-

nimi zkouskami,“ vysvétluje Jon Sykes, ktery se
na tomto zafizeni na Leicesterské univerzité po-
dilel jako hlavni strojni inZenyr.

SRC je zapojen taktéZ do vyvoje rentgenového
spektrometru MIXS (Mercury Imaging X-ray
Spectrometer Instrument), ktery je jednim z kli-
covych pristroji na palubé vesmirného plavidla
BepiColombo, jeZ vyviji Evropska vesmirna agen-
tura. Vzhledem k jeho odletu v roce 2014 dosah-
ne své cilové mise — planety Merkur — v roce
2020. MIXS mé pomoci s uréenim sloZeni povr-
chu planety méfenim fluorescentniho rentgeno-
vého zéfeni.

Na rozdil od MIRI zastava SRC v pfipadé pro-
jektu MIXS vedouci Glohu a je zodpovédny za
spravu celého sdruZent, které je tvofeno mnoha
mezinarodnimi partnery a tymy. MIXS pfedstavu-
je pokrok ve schopnostech védy a vzhledem
k problémim s tim spojenym byly provadény
navrhové iterace, analyzy a zkousky v kazdé fazi
projektu soubéZné s rostouci sloZitosti jeho
funkcionality.

,Navrhujeme produkt s optimalni efektivitou
pri striktné kontrolovanych hranicich bezpecnos-
ti,“ komentuje Samara-Ratna. ,Pokud nase zafi-
zeni ve vesmiru selZou, neexistuje Zadny zpusob,
jak je opravit. Proto provadime rozsahly
analyticky a zkuSebni program,
ktery ma zajistit
spolehlivost.

il

,NX a Teamcenter jsou pro nas vy-
zkum zasadné dleZité, protoZe nam
skutecné umoznuji dosahovat mnohem
VvySSi efektivity pri dodrZovani planované

kvality a rozpoctu,“ rika Piyal Samara-
Ratna, strojni inZenyr a CAD administra-
tor v SRC.

Resic NX Nastran je v primyslu standardnim
nastrojem, diky cemuz je snazsi sdileni modeld
a dat s partnery naseho projektu.”

Skupina nedavno dokoncila strukturalni tep-
lotni model, ktery kombinuje strukturu letu
s dilci elektronikou a optikou. V dalSich fazich
bude aplikovano zatizeni simulujici vibrace a vliv
okolniho prostredi. ,Je to nakladny proces a my
spoléhame na data z naSich analyz, jeZ nas
utvrdi v tom, Ze naS navrh bude fungovat.
Abychom se pres tyto navrhové faze prenesli
rychle a efektivné, potfebujeme multifunkéni
nastroj, jako je NX,“ dopliuje Samara-Ratna.

Prenos technologii

PrestoZze Ustfedni ¢innosti SRC je vyzkum
vesmiru a souvisejicich pfistrojli, podili se ¢asto
vyznamné i na transferu technologii. ,NaSe pra-
ce je vyuzitelna v mnoha riiznych priimyslovych
odvétvich,“ zdlraznuje Samara-Ratna. ,V sou-
Casné dobé je provadén vyzkum Iékafskych de-
tektord, jeZ vyuZivaji vedlejsich produktd vesmir-
ného vyzkumu pro detekci nadord.*

,Se vzristajici mérou pouzivame také nové
vyrobni technologie, jako je aditivni vyroba, pro-
cez ve velké mife vyuzivame technologii Wave
a nastroje synchronniho modelovani v NX, jez
nam umoznuji vyuZivat geometrie zpracovatelné
timto zpUsobem,“ dodava.

Nyni v SRC zcela presli na NX a pro spravu
CAD dat vyuzivaji Teamcenter. V dalsi fazi bude
zavedena sprava dokumentace a projekt.
,Chceme vyuZivat plnou Sifi toho, co je
Teamcenter schopen zajistit,“ uzavira Samara-
Ratna.

Zdroj: PLM journal

1) CAD model rentgenového spektrometru
MIXS (Mercury Imaging X-ray Spectrometer
Instrument). Vytvoren ve spolupraci s Magna
Parva.

2) CAD model MIRI (Mid Infrared Instrument)
pro Vesmirny teleskop Jamese Webba.

3) Wzkumny tym Centra pro vyzkum vesmiru
Leicesterské univerzity v ¢istém provozu s hard-
warem z projektu MIRI.
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Tymova prace
s vice CAD systémy

Jan Larsson, produktovy manazZer NX vysvét-
luje, jakym zplsobem mohou strojirensti vyrob-
ci prekonat problémy vznikajici pfi praci s riiz-
norodymi CAD systémy.

Kazda moderni firma, vyvijejici anebo vyrabéji-
ci produkty v libovolném prdmyslu, si je témér
jisté bolestné védoma, ze ne kazdy dodavatel,
zakaznik Ci partner pouziva stejné néastroje pro
pocitatovou podporu navrhovani (CAD) nebo Ze
poskytuje navrhova data ve stejném CAD forma-
tu. Vysledkem tohoto stavu je komplikované
prostredi tvofené rozlicnymi CAD systémy, z Ce-
hoz vyplyva potieba dat vSechny tyto CAD mode-
ly dohromady, aniz byste pfisli o data, nebo je
museli predélavat.

Prili§ mnoho CAD formati

Podle studie ,Working with Multi-CAD?
Overcome the Engineering Bottleneck®, kterou
zpracovala vyzkumna spolecnost Aberdeen
Group, 82 % dotazanych prohlasilo, Ze v soucas-
nosti ve svych navrhovych procesech pouzivaji tfi
nebo vice CAD forméat( a témér polovina (42 %)
jich pouziva pét nebo vice. Takova multi-CAD
prostfedi vznikaji v dUsledku mnoha divod;
vede k nim potfeba sdilet konstrukéni navrhy
v rznych firemnich oddélenich, jez vyuZivaji riiz-
né CAD systémy - v disledku nedostatecné ko-
ordinovaného pofizovani CADU nebo po fizi Gi
akvizici — piipadné nasmlouvani sluzeb tretim
stranam, jeZ jsou soucasti navrhového procesu.
To je déle zhorSovano faktory, jako jsou globali-
zace dodavatelského fetézce a vySSi poptavka
po cenové efektivnim a udrzZitelném designu
i produkénich procedurach.

Potreba propojeni

Podobné organizace, které nahrazuji jednu
CAD aplikaci za jinou, si projdou obdobim sou-
béZné koexistence obou, neZ se podafi ptvodni
systém zcela nahradit. Ke slozitosti tohoto stavu
muzZe prispét také archivovani, pfi némz muze
byt pozadovano pouziti neutralnich formatd
v souladu s predpisy.

Stale CGastéji je pak kazdy z téchto faktor(
kombinovan s problematikou spravy dat, pficemz
kazdy ma specifické poZadavky souvisejici s ne-
vyhnutelnym procesem prekladu dat, jez musi
byt spravovana.

Béhem moji vice neZ Sestnactileté primyslové
praxe jsem byl svédkem mnoha konsolidaci,
které zredukovaly pocet CAD systém( i formatd,
a doslo k nékolika vyznamnym pokrokdm v tech-
nologiich 3D navrhovani. Problémy nicméné pre-
trvavaji. Konstruktéfi napfiklad nebyli schopni
vytvaret funkeni prvky bez vypocetnich paramet-
ri, nezbytnych pro prepocitani modelli podle je-
jich konstrukéni historie, kterd se obvykle pfi
prekladu mezi rozdilngymi CAD systémy nepre-
nasi.

VSechny tyto faktory Gsti v zavaznou potiebu
propojit takova multi-CAD prostredi zplisobem,
ktery umoznuje spravu vSech polozek souviseji-
cich s konstrukénim navrhem, vytvareni referenci
ke vS§em informacim v souvisejicich procesech

,Software NX byl navrZen tak, aby po-
mohl prekonat prekazky, se kterymi se
setkavaji inZenyri pracujici v multi-CAD
prostredi, tim, Ze jim poskytuje nejen
moznost pripominkovani navrhd, nybrz
kolektivni navrhové prostredi.

a efektivni vyuzivani podfizenych systém0 i pro-
cesll.

Silny PLM systém

K dosaZeni tohoto cile potfebuji podniky solid-
ni systém pro spravu Zivotniho cyklu produktd
(PLM). Silny PLM systém dokaZe poskytnout di-
gitalni oporu nezbytnou pro spravu a sledovani
rGznych typl dat, pfi zachovani kontroly verzi in-
terné i externé. Vlastnictvi spravnych tvarcich
nastroji je zcela nezbytné pro efektivni spravu
digitalnich informaci o produktu vytvareném
v fadé rlznych CAD systém.

Kazdy ze zainteresovanych subjektl musi byt
schopen zobrazovat produktové 3D modely, ma-
nipulovat s nimi, analyzovat je a modifikovat je
- v kontrolovaném prostiedi - stejné jako data
z rGznych systém(. Z(castnéné strany maji ¢as-
to pristup pouze k ur€itym ¢astem modelu, coz
dale komplikuje slu¢ovani rlznych zmén z rozlic-
nych zdrojl. Stejné jako sprava odliSnych CAD
systémd, které jsou pouZivany, také centralni
vyména multi-CAD dat musi byt schopna vypora-
dat se na pozadi se vznikem doplrikovych repre-
zentaci hlavnino modelu. Spousta spolecnosti si
dnes uvédomuje hodnotu synchronizace geome-
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trie a kliovych vyrobnich informaci o produktu
pfi zachovani vazby navrhu na originaini systém,
ve kterém byl vytvoren.

Tyto pozadavky mohou mit vliv na formu, pres-
nost nebo funkénost navrhu a mohly by zahrno-
vat konkrétni specifikace dil(l, jako jsou rozméro-
vé tolerance, vahové limity nebo minimalni
vzdalenosti mezi soucastmi. Pozadavky tohoto
druhu jsou Gasto uvedeny v zadavaci dokumen-
taci k vyrobku, nebo jako metadata, procez je
velmi dUleZité zajistit, aby nedoslo k jejich ztraté
pfi Zadném konverznim procesu.

Format JT

Jeden z priklad(, ktery zietelné ukazuje, jaké
mnoZzstvi firem tento problém fesi, vychazi z vyu-
Zivani datového forméatu JT. Spolecnost Siemens
PLM Software pomohla v primyslu rozvinout
a motivovat Siroké prijeti formatu JT, ktery je
svétové nejrozsitenéjsim 3D datovym formatem
pro presné, bezpecné a efektivni sdileni produk-
tovych informaci mezi vice organizacemi a napfic
celym dodavatelskym fetézcem. JT je pouzivan
a podporovan natolik Siroce, Zze se dokument JT
File Format Reference stal vibec prvni publikaci
ISO pro 3D vizualizace v oblasti PLM, a jiz byl
zahéjen formalni proces za (éelem ustanoveni
datového forméatu JT jako ISO standardu. Tento
format mlze obsahovat libovolnou kombinaci
pribliznych dat, pfesnych hrani¢nich reprezentaci
povrchl, produktovych i vyrobnich informaci
a metadat, exportovanych z nativniho CAD systé-
mu nebo vloZenych prostrednictvim systému pro
spravu dat.

JelikoZ jsou digitalni produktové informace
potfebné pro tuto ¢innost Casto vytvareny v fadé
rGznych CAD systém0, zprostiedkovani nejlepsi
mozné podpory pro zpfistupnéni, synchronizaci
a editaci téchto dat béhem Zivotniho cyklu pro-

Nesplnéni téchto stale pfisnéjSich pozadavki
miZe byt pro jakoukoliv organizaci velmi naklad-
né. Vedle promrhaného Casu, ktery mlze pad-
nout za obé&t ruénimu prekladani a synchronizaci
rozlicnych model(, hrozi neodhaleni chyb vinou
lidského faktoru, anebo chyb vzniklych opome-
nutim urcitého pramyslového predpisu ze strany
konstruktéra, jez se mohou z CAD modelu pre-
nést az do vyroby a ohrozit kvalitu produktu, ne-
bo dokonce i jeho dodani zakaznikovi.

Eda  Face
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Synchronni technologie

Jiny problém nastava, kdyZ se z prekladané
geometrie stane jen ,hloupy“ blok, dal velmi
obtiZzné manipulovatelny, coZ pro inZenyry zna-
mena, aby se kvili sebemensim Gpravam vrace-
li stale k pGvodnimu prvku a zase zpét. Vysled-
kem toho je v prvni fadé ¢asto kompletni pretvo-
feni geometrie, spojené se ztratou vesSkerych
vyhod plynoucich z vyuziti CAD dat zpracovanych
treti stranou.

Elegantni metodou k obejiti tohoto problému
je vyuziti synchronni technologie, ktera byla vyvi-
nuta firmou Siemens PLM Software a vestavéna
do jejiho vlajkového CAD/CAM/CAE systému NX.
Synchronni technologie eliminuje potfebu spolé-
hat se na jednu konkrétni modelovaci techniku
nebo prekazky v podobé omezeni importované
geometrie. Se synchronni technologii, aplikova-
nou pfimo na dané geometrii, je mozné manipu-
lovat s daty z rdznych CAD systému, coZ zname-
na, Ze jiz nemusite volit mezi parametrickym
a volnym modelovanim. Tento zasadni posun
poskytuje inZenyriim svobodu a umoznuje jim byt
doopravdy konstruktérem spiSe nez programéto-
rem, tim, Ze jim dovoluje provadét jakékoliv dalsi
zmény na modelu pfimo, aniz by bylo potfeba
posilat jej za timto GCelem zpét treti strané.

NX pomaha prekonat prekazky

Software NX byl navrZen tak, aby pomohl pre-
konat prekazky, se kterymi se setkavaji inZzenyfi
pracujici v multi-CAD prostredi, tim, Ze jim posky-
tuje nejen moznost pfipominkovani navrhd, nybrz
i kolektivni navrhové prostfedi. Pfedstavuje sys-
tém, ktery dokaze pracovat s nativnimi i neorigi-
nalnimi daty a pro dalSi zjednoduSeni zmén
v navrzich a umistovani komponent poskytuje
implementaci synchronniho modelovant.

SlozZitost zminovanych multi-CAD prostredi ur-
Cité jeSté dlouho nebude prekonana. Ovsem
kombinace otevieného datového forméatu JT,
ktery je pristupny mnoha aplikacim, a vykonnych
tvarcich nastroju, jako je NX, dokadZou poskyt-
nout funkcionalitu potfebnou pro inZenyrské ty-
my pracujici na spole¢nych vyvojovych projektech
ve vice rlznych CAD systémech, bez ohledu na
to, jaky souborovy format je pouzivan. Krom to-
ho, vybérem vhodného systému pro spravu mul-
ti-CAD dat ziskaji konstruktéfi centralni zazemi,
v ném? Ize definovat produktova data v kontrolo-
vaném prostredi, pficemZ disponuji funkcionali-
tou nezbytnou pro plné zlroceni dat v rlznoro-
dych CAD formatech.

Jan Larsson je reditelem marketingu produktu
NX pro oblast EMEA ve spolecnosti Siemens
PLM Software Zdroj: PLM journal
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Nova verze VERICUT 7.2 je tady!

Spolecnost CGTech (Kalifornie, USA) vydala novou verzi systému VERICUT 7.2. VERICUT
umoznuje kompletni ovéfeni obrabéni pred jeho spusténim na CNC stroji, véetné kontroly kolizi,
eliminuje poSkozeni nastroju, upinek, obrobku a pfipadné celého CNC stroje z divodl chyb
v technologii obrabéni nebo NC kodu. Na rozdil od integrovanych simulatorl v CAM systémech
mé diky své specializaci SirSi mozZnosti detekce chyb a optimalizace NC kodu. VERICUT se tak
stava dulezitym pomocnikem pfi NC obrabéni.

Nova verze vykonného simulaéniho a verifikacniho software VERICUT 7.2 obsahuje nékolik
novych prvkii a vylepseni, které zjednodusuji, a tim padem i zrychluji jednotlivé ilohy. Verze,
ktera pravé vychazi, se zaméfuje také na vylepseni a optimalizaci kodu software poskytujici
uzivateliim vyssi vykon na existujicim hardware. Nova vylepseni obsahuiji:

VylepsSené vyuziti vicejadrovych procesorii pro vypocty

Funkce Refine (obnova zobrazeni modelu) je nyni az o 50% rychlejsi diky zavedeni multipro-
cesorovych vypoctl. Zmén doznalo také zobrazovaci jadro, které vyuziva vice procesorového
Casu na pozadi aplikace, a tim ponechéava vice prostoru pro aktivni pouziti ostatnich nastrojl.

Rychlejsi kontrola podfiznuti materialu pomoci modulu Auto-Diff

Modul Auto-Diff slouzi pro rychlou a pfehlednou kontrolu podfezani nebo zbytkového materi-
alu na obrobeném dilu oproti konstrukénimu CAD modelu. V nové verzi i tento modul doznal
vylepSeni a mimo jiné umoznuje skryvat jednotlivé porovnavané komponenty. Tim je mozné
snaze identifikovat problematicka mista.

Vylepseny OptiPath

V nové verzi VERICUT 7.2 doznal vyznamnych zmén také modul optimalizace OptiPath, ktery
dokéze na zakladé uzivatelsky definovanych kritérii (napf. konstantni Gbér materialu pro hrubo-
vani, konstantni prirez tfisky pro dokoncovani) optimalizovat NC program doplnénim NC blok{
s upravenymi feznymi podminkami, coz vede ke snizeni vyrobniho ¢asu a prodlouzeni doby Zi-
votnosti nastrojl. Tim vyrazné prispiva ke zvySeni produktivity vyroby, zvlasté pri vétSich sériich
nebo opakovani vyroby. VylepSeni spociva v tom, Ze nyni neni nutné pfi kazdé zméné paramet-
r( optimalizace pfepocitavat celou simulaci, ale staci pouze pomoci funkce Program Review
zménit poZadované parametry optimalizace v daném misté s okamzitym zobrazenim vysledk.

Celkové bylo pfidano do nové verze VERICUT mnoho novych prvkl — zjednoduSené ovladani,
pfes 100 updatl v oblasti CAD/CAM interface, nové moznosti knihovny nastrojd, rozsieni
mozZnosti nastrojovych korekci a dal$i. Samoziejmosti, na kterou jsou stavajici zakaznici zvykli,
je kompletni ¢eska lokalizace véetné prekladu dvou nejrozsahlejSich manuéalll a prekladud textd
v obréazcich.

Simulace ve VERICUT 7.2 umoziuje du- S
kladnou a rychlou verifikaci vSech NC pro- 5
graml na virtudlnim 3D modelu stroje
v kancelafi mimo vyrobu, ¢imz predchazi
nakladnym odlad'ovacim procesiim, prosto-
jom na CNC stroji a nechténym kolizim
stroje.

———

1 VERICUT je softwang, jel!'noi ukolem
je simulace NC programil, detekce chyb,
. 'r odhaleni potencialnich kolizi
J f a neefektivhich operaci. i
x VERICUT umoZziiuje NC proq.r@mét%rovi
. i odstranit chyby jesté pfedtim,
nez je NC program nahran do CNC stroje.

"x Nova verze VERICUT 7.2
Jiz nyni k dispozici!
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Design vytvoreny na zakladé simulace

V dnesni dobé jsou vyrobci tlaceni, aby zkratili dobu potfebnou pro uvedeni novych vyrobkii na
trh. Digitalni simulace se ukazala jako icinna alternativa fyzického testovani a umoziuje zvazit
vice variant vyrobki v kratSim case a pfi nizSich nakladech. Neni tedy divu, Ze spolecnosti usiluji
o vyraznéjsi vyuzivani simulace dokonce i v dfivéjsi fazi procesu vytvareni navrhu.

Po celou dobu vytvareni nového vyrobkl orga-
nizace zavodi s Casem. Analyzuji, sestavuji
a testuji fyzické prototypy, aby potvrdily funkénost
zamySleného vyrobku. Slabé stranky vyrobku se
vétSinou vyskytnou az pfi testovani prototypu.
Vysledkem je nedodrZeni harmonogramu vyvoje,
prudké zvySeni nakladd a také fakt, ze produkty
Casto poZadavkim trhu a obchodnikd nevyhovuii.
Tim se zvySuje riziko, Ze zékaznici nebudou spo-
kojeni nebo Ze dojde k reklamacim.

Tym konstruktéri a tym analytikG pracuji
v mnoha pfipadech téméF nezavisle. Dfive byl
simulacni tym pfizvan k testovani teprve tehdy,
kdyZz néco selhalo, nebo byla jeho G¢ast koneg-
nym krokem analyzy v procesu schvalovani pred-
tim, nez byl produkt uveden na trh. A i kdyZ byla
simulace zafazena do procesu dfive, tymy pouzi-
ly rliznorodé specializované nastroje, které spolu
nekomunikovaly, vytvarely redundantni data
a ohroZovaly rychlost simulace. Tento proces je
pomaly, t€Zzkopadny a zastaraly a spolecnosti se
potfebuji posunout na dalSi Groven vyvoje pro-
duktu. Podafi se, kdyZz simulace bude hloubgji
integrovana do procesu vytvareni vyrobku. K to-
mu slouZi lepsi a synchronizovanéjsi néastroje
napfic celym vyvojovym tymem.

Simulace az k jadru designu

V' minulosti simulace Casto nedrZela krok
s navrhem vyrobku; vysledky prisly pfili§ pozdé,
nez aby mohly byt uZiteCné. To pak vytvarelo po-
cit zmaru, plytvani a zbytecnosti CAE. Podle
zpravy konsorcia AutoSim Consortium je vytvore-
ni modelu vénovano 80 procent z celkového ¢a-
su, ktery potrebuji inZenyfi pro provedeni Gplné
simulace systému nebo subsystému. Pro urych-
leni musi kazdy krok v procesu simulace zapa-
dat. Cilem je ziskat prisecik, kde je simulace
synchronizovana s konstruovanim. V nékterych

pripadech mohou byt vysledky analyzy zpétné
vztazeny ke kazdému rozhodnuti o konstrukci.
Dnes se pfi vyvoji produktu pouZivaji nejriznéj-
§i aplikace. Designéfi maji k dispozici rozmanité
aplikace CAD a vypoctari CAE softwary véetné
multifyzikalnich simulaci, elektromagnetiky, dy-
namiky tekutin, strukturalnich analyz koneénych
prvkd, analyzy Gnavy a selhani, simulace akustic-
ky a optimalizace designu. V procesu vytvareni
designu pomoci simulace maji inZenyfi pristup
k vykonnym nastrojim pro geometrickou editaci,
jako jsou pfimé modelovani a design vytvoreny
na zakladé rozméri. Nejnoveéjsi pokrok prichazi
ve formé synchronni technologie, jedine¢né
schopnosti, kterd kombinuje rychlost a pruznost
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piimého modelovani s pfesnou kontrolou desig-
nu vytvoreného pomoci rozmérd. Tyto vykonné
nastroje umoznuji inzenyrim a analytikim snad-
no editovat a ziskat geometrii, kterou potiebuiji,
aniz by museli Cekat na to, aZz designéri tyto
Ukoly provedou. To jim umozniuje rychle reagovat
na zmény navrhu nebo navrhnout zmény v desig-
nu na zakladé vysledkl simulace.

Konzistentni rozhrani umozni sdilet data

Modely a data Ize snadno sdilet, rozhrani je
konzistentni a poskytuje sadu funkci, ktera
umoznuje vétsi flexibilitu mezi roli designéra
a vypoCtare. To neznamend, Ze jedna osoba by
mohla nékdy nahradit Glohu druhé osoby, avSak
pomoci centralizovaného mista je mozné doda-
vat nastroje — osekané verze aplikaci, které spl-
fuji individualini pozadavky rdznych tymd — umoz-
fujici designériim, aby provadéli zakladni simula-
ce, a analytikim, aby provadéli nutné zmény
v geometrii modelu. To pomaha zajistit synchro-
nizaci a ziskat divéru mezi designéry a analytiky
a dava obéma tymdm schopnost provadét zmé-
ny bez toho, aby bylo nutno projit sloZitym a ¢a-
sové naroénym procesem zpét a vpred.

Této vysoké Grovné kooperace mezi designéry
a vypoCtari Ize dosahnout pomoci implementace
sady nastrojli pro automatizaci integrovaného
procesu, jako je napfiklad NX spolec¢nosti
Siemens PLM Software. NX je vysoce integrova-
né feseni s jednotnym prostfedim pro navrh, si-
mulaci a obrabéni produktd s bezkonkurencnimi
schopnostmi a flexibilitou. Redeni NX nastavuje
nové hranice produktivity a efektivity a pomaha
vyvijet nové, inovativni produkty rychleji a s nizsi-
mi naklady.

Pristupem k vyvoji produktu na zékladé simu-
lace a jeho zavedenim pravé ve fazi konceptu
mohou ti, kdo vyvijeji produkt, znovu pouzit sta-
vajici modely a designovou geometrii namisto
toho, aby je vytvorili Gpiné od zacatku. To jim
umoznuje zkoumat alternativni feSeni, povSim-
nout si vad a optimalizovat vykon produktu pred
vytvorenim fyzického prototypu nebo podrobné-
ho navrhu. Diky tomuto procesu je mozné Einit
dllezita rozhodnuti ohledné funkénosti, geomet-
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rie a materiald jiz v Gasné fazi cyklu na zakladé
vysledkd simulace.

Zmeéna kultury umoznujici vytvorit design na
zakladé simulace

Proces vytvoreni designu na zakladé simulace
popsany vySe predstavuje podstatnou kulturni
zménu pro mnoho spoleénosti. Kromé nové
technologie si tento proces vyZada rovnéz vy-
znamné zmény v procesech a postojich. MliZe to
znamenat reorganizaci zpUsobu, jakym skupiny
pracuji spolecné, a pravdépodobné dojde i ke
zméné starych navyk(. Néktefi pracovnici drZeli
data tak dlouho, dokud neziskali co nejvice infor-
maci od jinych uZivatel(, a tim minimalizovali je-
jich Sance na revizi. Nyni je tfeba je presvédcit,
aby poskytli své informace véas za (éelem rych-
lejSiho procesu.

Zajisténim fadné synchronizace a centralniho
fizeni ziskavaji spolecnosti snadnéjsi vychozi
pozici pii dodrzovani predpisu. Pouzivanim soft-
waru jako je NX, ktery integruje kvalitni modelo-
vaci nastroje analytikl se schopnostmi geomet-
rie svétové tfidy, a pomoci jeho kombinace se
softwarem pro fizeni dat, jako je napt. Siemens
PLM Software’s Teamcenter, jsou uzivatelé
schopni vyvinout analytické modely rychleji nez
s pomoci tradi¢nich pracovnich tokd CAE. Tento
druh soubézného a spolupracujiciho inzenyringu
— kde jsou 3D modely, Gdaje a vysledky sdileny,
takze kazdy mlze vidét geometricky model v re-
alném Case - vytvaii pracovni toky, které usnad-
fAuji pfezkoumani designu a umozniuji vice oddé-
lenim, aby design zhodnotila a schvalila nebo
zamitla.

Role simulaci v inovaci

Simulace hraje vyznamnou Glohu pfi inovaci
produktu a procesu. NeZ je zahéjena prace na
podrobném navrhu, obvykle se vyhodnocuji stov-
ky koncepénich alternativ. V minulosti bylo nutné
fyzické testovani a kvlli tomu bylo testovano
velmi mélo alternativ vyrobku nebo prevratnych
napadd a produkty se vyvijely pomalu. Pokrok
v technologii a schopnostech zpracovavani, spo-

SIEMENS

lu se spojitosti centralniho designu a analytické-
ho stfedu, znamend, Ze existuje mnohem VEtSi
pole pro experimentovani ddleZité pro inovativni
navrh produktu. Je-li proces simulace a zpétné
vazby dostatecné rychly, dokonce i radikaini
i neproveditelné napady mohou odhalit uZitecné
informace a umozZnit pohled zvendi.

Rada Feseni pro riizné uZivatele

Poselstvi je jasné — diky pouziti simulace mo-
hou inZenyfi 1épe pochopit, pfedpovidat a zlepSo-
vat vykon produktu. Lze prozkoumat vice koncep-
tl navrhu, cozZ opét sniZuje primé naklady vzniklé
v souvislosti s drahymi fyzickymi prototypy
a umoznuje rychlejsi a informovanéjsi rozhodnu-
ti. Za timto Gcelem Siemens PLM Software nabi-
zi Gplnou Fadu feSeni navrZzenych tak, aby splfio-
vala potfeby rliznych uzivatell v ramci jakéhokoli
vyrobniho podniku. Organizace, které vyvijeji
produkt, ale necini kroky ve smeéru vyvoje pro-
duktu na zékladé simulace, zaostévaji a kazdy
den se propadaji hloubéji. Vedouci Glohy vyvoje
Ize dosahnout pouZivanim vyzkousenych a real-
nych metodologii vyvoje na zakladé simulace.
Implementace synchronizované a automatizova-

FYZICKE A VIRTUALNI TESTOVANI

Simulace a virtualni testovani nenahradi
uplné fyzické prototypy a manualni testova-
ni, avéak mize drasticky snizit pocet vytva-
fenych fyzickych prototypi. Diky korelaci
vysledki z fyzického testovani a datim ze
simulace také existuje dodateény verifikac-
ni element pro vyrobce. K nékterym zmé-
nam samozfejmé dojde ve fazich fyzického
testovani, avSak pocet nakladnych a casové
narocnych zmén se snizi pomoci velkoobje-
movych zakazek. Podobné rizikovych ¢i do-
konce zrusenych programii je podstatné
méne.

Autor: Jan Larsson, Director Portfolio mar-
keting, NX, EMEA, Siemens PLM Software

né centralni spravy dat a kontrolniho systému
spolu s ochotou pfijmout zménu mlZe pomoci
vytvofit |épe fungujici produkty a vySSi zisky
a dosahnout navratnosti investic, kterou vyrobci
potrebuji, aby byli konkurenceschopni.

Zdroj: PLM journal

Zakladem pro globalni spolupraci
na programu F-35

je technologie Teamcenter

Lockheed Martin je spole€nost zamérfena na letectvi, obranu, bezpecnost a pokrocilé technolo-
gie. Kromé jiného vyrabi nejlepsi vojenska letadla véetné F/A-22 a F-16, C-130J, F-117 a nové
generace stihacek F-35 s technologii Stealth Joint Strike Fighter, neboli spole¢ny Gtoény stihac.
Spolecnost ziskala zakazku na letadlovou flotilu splfujici naroéné pozadavky leteckého a obranné-
ho programu, ktera se sklada pravé ze stihacek F-35. Zakladem pro globalni spolupraci na progra-
mu F-35 je technologie Teamcenter. Tato technologie splfiuje nové priimyslové standardy a posky-
tuje osvédcené a oborové specifické PLM moznosti. Teamcenter spojuje lidi a procesy, tisicim
uzivatell programu nabizi moznost vytvaret, zachycovat a sdilet z PLM journal nalosti o produktu.
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Maly martansky pruzkumnik
NX pomaha pfi vyvoji vesmirnych robotu

NASA Jet Propulsion Laboratory je vedouci Americké centrum pro roboticky priizkum sluneéni-
ho systému a vesmirné programy. JPL se.zabyva Vyvojem pohonnych jednotek pro sondy a letouny
Narodniho Gfadu pro letectvi a yvésmir (NASA). Mezi uspesné sondy; které byly vyrobeny v této
laboratofi, patrily napfiklad GalileoyMars Pathfinder nebo dvojéata Mars Exploration Rover. NASA
JPL pristupuje k vyvoji produktu jako k-hierarchii. systémii a pouziva systémové inZenyrstvi ve
vsech fazich vyvoje, od definovani pozadavkii pies. rozvoj alternativnich navrhii az po koordinaci
certifikacnich procesu. Pfi vyvoji produktii pfeSla NASA JPL z konkurencnich systému na NX.

Prestizni zamorsky autosalon

e

s technologii Siemens PLM Software

Show 2012, se stala nejen prehlidkou Spickovych automobilil, ale také oslavou technologie Siemens

NORTH AMERICAN PLM Software.
INTERNATIONAL

AUTO
SHOW

I wr v

Tuto technologii vyuZiva pfi vyvoji vyrobkl vi-
ce nez 90 % vyrobcll originalniho vybaveni pro
automobily, ktefi na prestiznim autosalonu
predstavili své nové vozy. DalSi skvélou zpra-
vou je, Ze i spolecnosti Chrysler a Daimler se
nedavno rozhodly nahradit své poditacové pod-
porované systémy pro tvorbu designu (CAD)
a Zivotnost produktl (PLM) technologii od
Siemens PLM Software. Diky tomu spole¢nost
opét posilila svou vedouci pozici a zvySila svij
podil na globalnim automobilovém trhu.

Progresivni technologii Siemens PLM
Software pouziva 15 ze 16 nejvétSich vyrobcl
automobilt k planovani, vyhodnocovani a koor-
dinaci vyvoje, a fizeni vyroby svych vozidel. Tim,
poskytuje pistup k informacim v redlném ¢ase
a provadi analyzy a simulace, pomaha Siemens
PLM Software svym zakaznikim v jejich pre-
chodu na systémové zaloZeny pristup k vyvoji,
ktery jim pfinasi dvouciferna zlepSeni vykon-
nosti a umoznuje chytra fesent, jejichZ vysled-
kem jsou lepsi vyrobky.
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Siemens PLM Connection,

Ve dnech 3. az 5. ¢ervna probéhlo jiz tradic-
ni setkani zakaznikii, odbornikii a zajemcl
0 PLM problematiku. Tentokrat byl mistem pro
setkani zvolen Kongres hotel Jezerka v krasné
piirodé CHKO Zelezné hory u seéské prehrady.
Celkem se na toto misto sjelo vice nez 160
zakaznikii a partnerd.

Pripraven byl nabity program, ktery se skladal
z vice nez ¢ty desitek prednasek rozdélenych do
Ctyr blok( se zamérenim na produktové fady NX,
Teamcenter, Tecnomatix a Velocity Series. Mezi
prednasejicimi nechybéli hosté ze zahranici.
Marketingovy feditel Teamcenter oficialné pred-
stavil novou verzi Teamcenter 9.1 ¢eskému pub-

liku. Jan Larsson, marketingovy feditel NX se
podélil o novinky v konstrukei a simulaci s NX.

Nejlépe hodnocenymi prezentacemi byvaji
kazdorocné praktické priklady uZiti u zakaznik
Siemens PLM Software. V letoSnim roce tak
program obohatily napf. prezentace spole¢nosti
Tatra a Eduard Model Accessories. Z celkového
hodnoceni je patrné, Ze absolutné nejlispésnéj-
Si byla prezentace spolecnosti Apple na téma
,iPad — Zacatek post PC éry“.

Absolutni novinkou na ¢eském trhu byla prak-
ticka ukazka/show room ovéreni automatické-
ho vyrobniho procesu fizeného PLC. Diky virtu-
alnimu  zprovoznéni (Virtual Commisioning)

Sec

jsme prakticky provedli ukazku procesu analyzo-
vani, testovani a optimalizovani v hybridnim
prostredi propojujici mechanickou a elektrickou
¢ast planovani vyrobni linky.

Stejné jako v lonském roce byl prichystan
i bohaty doprovodny program, tentokréat ve stylu
Moulin Rouge, pficemz toto téma protinalo
cely program konfrence, od stylové oblecenych
hostesek, pfes doprovodné soutéZe beéhem
dne, aZ po zavérecné kabaretni predstaveni.

Vsem Ucastnikiim dékujeme za Gcast a tési-
me se na setkani v pristim roce.

Siemens PLM Connection se zlcastnilo vice

nez 160 zakazniku a partneru. o

Spolecnost Siemens PLM Software ve spolu-
praci se spolecnosti AXIOM TECH s.r.o0. a dalsi-
mi partnery pripravili aktivni prezentaci softwa-
rovych produkti formou leteckého dne pro kli-
¢ové zakazniky a obchodni partnery. Jako loka-
ce byla zvolena pro univerzalni dostupnost ve
sttedu CR mésto Jihlava, respektive letisté
aeroklubu Jihlava v Hencové.

A
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Dopoledni ¢ast programu se nesla ve znameni
prezentaci, resp. case studies projekt(l aplikova-
nych v redlné praxi u klientd zadavatele. Pro tuto
prileZitost byl letistni hangar proménén v piné
technicky a komfortné vybaveny konferencni sal,
kterému nechybél samoziejmé ani nezbytny ca-
teringovy servis.

Na pracovni Gast navazal puldenni letecky
program. Ugastnici konference absolvovali vy-
hlidkové lety motorovymi letouny Zlin Z43,
Cessna €172, letounem Cessna C303 a prede-
v§im atraktivni lety na bezmotorovych kluzacich
s aerovlekovym i navijakovym startem. Ti nejod-
vaznéjsi se dokonce usadili na palubu akrobatic-
kého kluzaku s ¢lenem Geské akrobatické repre-
zentace, stejné jako vyzkouSeli tandemové se-
skoky z vySky 4200 metr(.

Slunné a pohodové akci pralo nejen pocasi,
ale predevsim zajem pozvanych host(.




30 MYS PRO KONSTRUKTERY,
ARCHITEKTY A ANIMATORY @ 3Dconnexion  NAVIGATE YOUR 3D WORLD

3D mysi od 3Dconnexion pomahaji urychlit proces konstruovani a zvysit kvalitu névrhd. Posouvejte, zoomujte a otdcejte modelem
jednim plynulym pohybem a doprejte si takovou Groven ovladani, ktera s klasickou mysi a klavesnici neni vilbec mozna.
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® AXIOM TECH

AXIOM TECH s.r.o. - Vas partner pro sluzby ve strojirenstvi

Konstrukéni kancelar AXIOM TECH s.r.o.

Nase konstrukéni kancelar nabizi vyvoj a konstrukce strojnich zarizeni

a dila, navyseni kapacity vasich vyvojarskych a konstrukénich tymu nebo
zpracovani vykresové dokumentace

Prednosti AXIOM TECH:
- kvalita provérena vice nez 15 lety ispésné existence
- vysoka technicka droven - 90 % zaméstnancl ma univerzitni vzdélani v oboru
- zkusenosti ziskané na projektech u ceskych i evropskych zakazniku
- dostate¢na kapacita pro zvladnuti velkych projektt v pozadovaném ¢ase - 5000 hod/mésic
- komunikace a fizeni projektu u zakaznika
- schopnost dodat kompletni reSeni v oboru

Oblasti ¢innosti:
VsSeobecné strojirenstvi a automobilovy pramysi
vyvoj vyrobkud
konstrukce stroju
Reference: Robert Bosch, Rieter, Siemens RD, Motor Jikov, BHS Sonthoffen

Konstrukce nastroju na tvareni plechu
konstrukce nastroju
vyvoj plechového dilu s ohledem na vyrobitelnost
zajisténi retézce vyvoj — dodani plechového dilu - malé a stredni série
Reference: Magna Steyr, Witte, Kuka, Audi, Benteler, Thyssen Nothelfer, Adam Opel

Tézké strojirenstvi a energetika
mechanizace, velké svarence
nosnikové konstrukce
Reference: Donaldson EMEA

Programatorské prace
C++, programovani pro NX, programovani pro Solid Edge, programovani pro Teamcenter

Prostredky a systémy
NX, NX Nastran, Solid Edge, Magma

AXIOM TECH s.r.o., Kamenna 2525, 760 01 Zlin, tel.: 577 006 310, axiomtech@axiomtech.cz

AXIOM TECH s.r.0., Strojirenska 16, Zd'ar nad Sazavou, tel.: 565 651 111, www.axiomtech.cz




® AXIOM TECH

_ __:"_“l;#ﬁ._:f iy

Navrh a konstrukce Sprava dat, vizualizace, analyzy a reporty =~ Tvorba NC, simulace a verifikace

Spolecnost AXIOM TECH s. r. o. je predni dodavatel CAX/PLM feseni, vyuzivajici technologii
High Definition 3D Product Lifecycle Management od spole¢nosti SIEMENS Industry Software.
Toto feSeni umoziiuje velmi Uzkou vazbu mezi konstrukénimi, vyrobnimi a PLM informacemi
v jednotném prostredi. Nase feSeni je zaloZzeno na produktech:

NX a Solid Edge — CAD/CAM systémy

TEAMCENTER - PLM systém

TECNOMATIX - Technické analyzy a simulace vyrobnich procesu
VERICUT - Verifikace obrdbéni od spolecnosti CGTech

AXIOM TECH s.r.0., Kamenna 2525, 760 01 Zlin, tel.: +420 577 006 310, axiomtech@axiomtech.cz
AXIOM TECH s.r.0., Strojirenska 16, 591 01 Zdar n. S., tel.: +420 565 651 111, www.axiomtech.cz





