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VaZeni ctenari,

spolecénost Axiom Tech (spésné plsobi v ob-
lasti CAx/PLM systému jiz 15. rokem. Za tuto
dobu jsme vyrostli ve firmu s témér 60 zamést-
nanci s vysokou odbornosti a nas obrat 120 mil.
K¢ nas radi mezi predni firmy v oblasti CAX/PLM
systémi v CR.

Oblast IT technologii je velmi konkurencni
prostredi, které vyZaduje inovativni pristup
a praktickou aplikaci nejnovéjsich poznatku. Diky
takto ziskanym znalostem a zkuSenostem jsme
schopni v zké spolupraci s vami, nasimi zakaz-
niky, vyvinout ucelené a systémové rfeseni téch
pouhého , prodeje“ produktu. Nasim cilem je stat
se soucasti vaseho tymu, abychom mohli co
nejlépe prispét svymi znalostmi k Gspéchu rese-
ni, které s vami vyvijime.

V mnoha pripadech se tento partnersky vztah
velmi osvédcil a velice si vaZime prilezZitosti podi-
let se s vami na Spickovych projektech z nejroz-
manitéjsich oblasti nasazeni CAx/PLM systémdl.
Obecné poznatky ziskané z téchto Cinnosti nasi
odbornici dale uplatriuji v inovativnim pristupu
k novym projektam.

Vase reseni, ktera jste ve spolupraci s nami
2volili, jsou postavena na produktech spolecnosti
Siemens PLM Software. Jedna se o systémy
Teamcenter, NX, SolidEdge a Technomatics.

Se vstupem spolecnosti Siemens v lednu
2007 se naplnila pozitivni ocekavani expertt
sledujicich déni v CAx/PLM segmentu a samo-
zI'ejmé také ocekavani rostouci rodiny zakazniku.
Siemens PLM Software celosvétové upevnil pozi-
ci predniho dodavatele CAx/PLM systému.

Teamcenter, multicadovsky PLM systém, zvy-
raznil své dominantni postaveni ve vsech pri-
myslovych oblastech. Témér si nevybavim vyrob-
ce automobilt, ktery by Teamcenter nepouZival.

CAx systémy NX
a SE jsou vybaveny
prevratnou  syn-
chronni technologii
stirajici handicap pri
predavani dat mezi
riznymi  systémy.
Vice informaci zis-
kate z odbornych
clanku tohoto zpra-
vodaje.

Uspésnost zakaz-
nika, uZivatele téch-

dalsi vyvoj vsech aplikaci Siemens PLM Software.
Tato filozofie je také pro nasi firmu Axiom Tech
motivujici a zavazujici pro dalsi spolupraci s va-
mi.

Preji vam hodné Gspéchd. Milan Tima
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Revoluce v 3D modelovani

Rok 2008 je prilomovym pro historii 3D CAD konstrukce.
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Siemens PLM Software predstavil SYNCHRONNi
TECHNOLOGII - prikopnické feseni v interak-
tivnim 3D objemovém modelovani, ktera je
soucasti systémii NX a Solid Edge. Nova tech-
nologie je viiéi parametrickému modelovani
zalozenému na historii 0 mnoho vyhodnéjsi,
nicméné obé jsou ve shodé dostupné vedle se-
be. Synchronni technologie umoziuje praci
s modelem jako s geometrii v redlném case
a aplikuje na néj parametrické a geometrické
podminky, které priradil konstruktér k dosazeni
pozadované geometrie a tim umoziuje praci
s modelem a jeho pripadné dpravy bez potieby
prehrani celé jeho historie.

Predstavte si dopad na vykonnost a volnost
konstrukce plynouci z moznosti zmény bez potre-

Technologie

by regenerace celého modelu, jelikoZ synchronni
technologie sama naléza, vytvai a feSi vztahy
zavislosti v redlném Case. Pfedstavte si téZ vyho-
dy pro vyvoj vyrobku plynouci z faktu, Ze kon-
struktér jiz nebude muset zdlouhavé studovat
a rozmotéavat komplikované vztahy a zavislosti,
aby mohl udélat poZadovanou zménu a zaroven
se bat, jak tato zména ovlivni ostatni ¢asti mo-
delu. Zvlasté kdyz model délal nékdo jiny.
Konstruktéfi se zacnou ptat: ,Pro¢ musime slo-
Zité vazat dva povrchy modelu, aby se staly
sjednocenymi, kdyZ tuto vazbu umf rozeznat sa-
motna aplikace a zachova ji pro dalSi editaci?“

A hlavné konstruktér nemusi mit hned od za-
c¢atku modelovani rozmysleny postup pro pfi-
padné modifikace.
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Synchronni technologie prolomila bariéru spoje-
nou se systémy vyuzivajicimi postup modelovani
zaloZzeného na historii, které, protoZe nejsou
schopny rozpoznat vSechny dopady zavislosti
zmén, musi se spolehnout na Uplné postupné
prehrani historie. Potfebujeme-li provést zménu
kdekoliv v modelu v sou¢asnych systémech zalo-
Zenych na historii, musi systém rolovat zpét
k upravovanému prvku a potlacit veSkerou nava-
zanou geometrii, poté je provedena zména
a nasledné systém musi projit potlacenou histo-
rii modelu a zrekonstruovat geometrii v zavislos-
ti na provedené zméné. U velkych a sloZitych
modell mlZe byt takto ziskana Casova ztrata
znacna a zavisi na tom, jak hluboko v historii
lezi prvek, u kterého potfebujeme zménu pro-
vést. Synchronni technologie tento problém ne-
méa - systém v redlném ¢ase rozezna podminky
stavajici geometrie a zaméfi se pouze na oblasti
ovlivnéné zménou tak, aby po provedeni zmény
zlistaly zachovany pouze nezbytné podminky pro
spravnou geometrii modelu.

POPIS SYNCHRONNi TECHNOLOGIE

K ziskani celkového prehledu a pochopeni pfino-
su nové synchronni technologie do oblasti stroji-
renstvi je nutné podivat se na jeji vlastnosti pfi-
pad od pfipadu a trochu vice do hloubky.

STROM PRVKU SE MENi V MNOZINU PRVKU
Po spusténi jakékoliv CAD aplikace, zaloZené na

modelovani pomoci historie, objevime strom
prvkl, do kterého byly na zakladé Casové po-

sloupnosti zapisovany veskeré operace, které
konstruktér provedl a které vedly k vytvoreni
modelu. Takto uspofadany strom je historii kon-
strukce daného modelu.

Dnesni CAD systémy zaloZené na historii nesle-
duji geometrii modelu a nepokousi se zjistit do-
pad provadéné zmeény. Spoléhaji se toliko na
pfehrani historie se zanesenou zménou.
Synchronni technologie tento pfistup méni.
Predstavte si model, ktery byl zkonstruovan béz-
nym zpUsobem zaloZenym na historii a jeho
strom obsahuje kolem 950 prvk(. PFi pouZiti
béZné aplikace zaloZzené na historii by trvala
editace podle umisténi ve stromu desitky aZ
stovky vtefin. Takto dlouha editace prvku je zpC-
sobena tim, Ze vétSina detaild modelu ve stfedni
Casti byla vytvofena az po prvku, ktery jsme
upravovali. Systém, ktery je piné zaloZen na
historii neni schopen urgit jsou-li nasledné ¢asti
modelu zavislé na vybraném prvku a proto musi
slepé nasledovat historickou posloupnost mode-
lu. Jedi tento stejny model upravovan pomoci
synchronni technologie, Gprava trva jednotky
vtefiny. Synchronni technologie sleduje geomet-
rii modelu v redlném ¢ase, zachycuje zavislosti
a feSi pouze ty nezbytné zavislosti vedouci ke
spravnému feseni.
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V soucasnych systémech zaloZenych na historii
je strom prvk( zavisly na posloupnosti. Zmény
v poradi historie stromu mlZe vést k neoCekava-
nym zménam modelu a v nejhorsim pfipadé az
ke zhrouceni celého modelu. PouZitim synchron-
ni technologie se ze stromu prvk( stava mnozi-
na prvku, kterd umoznuje konstruktérovi rychle
uchopit a pfesunout danou ¢ast modelu bez ja-
kékoliv zavislosti na tom, jak byl model konstru-
ovan. To otevird konstruktérovi fadu vyhod:
mnoZina miiZe byt uporadana dle prvk( umozni-i
to lepsi prehlednost modelu, napf. vSechna za-
obleni v jedné mnozZiné atd.

KONTROLA NAD EDITACi MODELU
BEZ HISTORIE

Synchronni technologie je vyhodnéa pro editaci
jak naprosto neparametrickych model(i bez his-
torie, tak pIné parametrickych komplexnich mo-
deld s vysokym stupném provazanosti a riiznych
vazeb.

S pouzitim synchronni technologie miZe byt
Uprava modelu provadéna na zcela poddefinova-
ném modelu, systém zcela automaticky rozezna
v redlném Case geometrické vazby (souosost,
tecnost, kolinearnost...) a zachova tyto vazby pfi
editaci. TakZe pokud je modifikovana sténa za-
oblena k okolni geometrii, automaticky se prepo-
Citava zaobleni do nové polohy.

Vlastni zptsob modifikace miiZe byt relativni —
chci pohnout sténami modelu o néjakou prirst-
kovou hodnotu nebo absolutni — vytvofim 3D
kotu na existuji geometrii a touto kotou uréuji
modifikaci geometrie s tim Ze definuji stény kte-
ré se maji posouvat.

Diky tomu je uZzivatel schopen modifikovat roz-
sahlou geometrii v jednom kroku.

EDITACE PLNE DEFINOVANEHO MODELU

Druhy pfipad je chovani synchronni technologie
v rdmci parametrického, piné definovaného mo-
delu.

Pokud provadime zménu na pIné parametrickém
modelu, editace pomoci synchronni technologie
Lprekryva“ existujici historii a uZivatel ma k dis-
pozici existuji parametry v historii modelu tak
muZe kdykoliv pfidat zménu, ktera je nezavisla
na historii.

RYCHLE ZMENY TYPU ,,CO-KDYZ...

technologie, kterou oceni pfedevsim spolecnosti
zabyvajici se konstrukei, je rychla tvorba pripado-
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vych ,co-kdyz“ studii konstrukénich variant jako
podkladl pro rychlé rozhodovani o nejlepSim fe-
Seni. PFi pouziti CAD zaloZzeného na historii by
bylo nutné, aby konstruktér pochopil kompletni
postup tvorby modelu, jelikoZ teprve poté je
schopen model jednak upravit a co je jesté dlle-
Zitéjsi, upravit ho tak, aby byl model nasledné
pIné regenerovatelny.

TECHNOLOGIE ROLL-OUT

Synchronni technologie jako takova je hladinou
aplikace, propojujici logické operace konstruk¢-
nich prikaz(, zakladni geometrii realizované na
grafickém jadru a dalSich pomocnych aplikaci.
V redlném Case zpracovava soucasné informace
0 aktualnim stavu geometrie modelu a zaroven
o trvalych podminkach zadanych uZivatelem,

¢imZz se dokaze velmi jednoduSe vyrovnat jak
s modely pIné poturéenymi na strané jedné, tak
i s modely pIné uréenymi na strané druhé.
Prvotni naznaky vyvoje synchronni technologie
byly objeveny v laboratofich UGS béhem prebira-
ni spolecnosti Siemens. JelikoZz Siemens rozez-
nal obrovskou potencialni hodnotu, podpofil
vSemi silami dalSi vyvoj a proto dnes muize spo-
leCnost Siemens oznamit pfichod synchronni
technologie obsaZené v jejich CAD aplikacich NX
a Solid Edge.

Shrnuti

Svét CAD se vyrazné zméni.

Tak jako byli uzivatelé CAD v osmdesatych letech
vystaveni zavadéni parametrického modelovani,
aby posléze pochopili jeho tehdejsi vyhody a si-

Vyvoj automobilii Volkswagen a Audi

na platformé Teamcenter

Siemens PLM Software, samostatna obchod-
ni jednotka divize Siemens Industry Automation
spolec¢nosti Siemens a predni svétovy poskyto-
vatel PLM softwaru a sluzeb, ziskal vyznamnou
objednavku od spolecnosti Volkswagen na
dodavku a implementaci PDM produktu
Teamcenter®.

Volkswagen jako vedouci spoleénost na evrop-
ském automobilovém trhu zacne pouZivat feseni
Teamcenter v celém vyvojovém a vyrobnim pro-
cesu.

Dlvodem pro nasazeni feSeni Tamcenter je zpri-
hlednéni vSech procesu tak, aby v libovolné fazi
kteréhokoli procesu byly znamy vSechny dllezité
informace o vyrobku, produktivité a nakladech.
Nasazeni celopodnikového projektu pro spravu
dat (K-PDM) ve spolecnosti Volkswagen bude tr-
vat nékolik let a v koneCné fazi zahrne az
45 000 uzivateld. Zakladnim cilem projektu
K-PDM je vybudovani efektivnich a konzistent-
nich procesu uvniti celosvétové sité vSech pro-
cesU vyvoje a planovani vyrobku.

PRESNA DATA A SYNCHRONNi PODPORA

K Gspéchu programu napoméaha nékolik zaklad-
nich prvk( - pfesna data a synchronni podpora
vSech znacdek v libovolné lokalité, v rliznych ob-
lastech a na rliznych Grovnich véetné dodavatell
a spolupracujicich vyvojovych partnerd. K-PDM
projekt také zahrnuje stavajici IT zakladnu, ktera
bude sloucena a naklady s ni spojené budou
optimalizovany. Cile bude dosaZeno prostfednic-
tvim jedineéného zménového projektu spolec-
nosti Volkswagen, ktery je zaloZen na jednotném
celopodnikovém feSeni spravy produktovych
dat.

Projekt bude realizovan v nékolika nasledujicich
letech na potvrzenych vyvojovych projektech a na
rlznych Grovnich napfic celou skupinou
Volkswagen. Po GspéSném dokonéeni faze O
a rozhodnuti o prechodu do produkéniho provo-
zu, které padlo v listopadu 2007, bude
Teamcenter pouzivan ve vyrobé budoucich auto-
mobilovych projekt Volkswagenu a Audi.

SPOLUPRACE SE SVETOVOU TRIiDOU

“Jsme potéSeni, Ze muiZeme nabidnout nase
sluzby spoleénosti svétové tfidy, jako je
Volkswagen, ktera tak zaCne pouZzivat vedouci
PLM technologii na vSech vyvojovych projek-
tech,” fekl Tony Affuso, feditel a CEO spole¢nos-
ti Siemens PLM Software.

“V Siemens PLM Software jsme pySni na to, Ze
feSeni Teamcenter umoZni spolednosti
Volkswagen |épe inovovat a spolupracovat,
a zaroven urychli vyvojovy cyklus, zvySi konkuren-
ceschopnost a upevni jeji vedouci pozici v odvét-
vi.” Volkswagen Group, se sidlem ve Wolfsburgu,
je nejvétsim vyrobcem automobildl v Evropé
a jednim z nejvétsich na svété. V roce 2007
Volkswagen Group dodala svym zakaznikim
6189 miliont vozidel (2006: 5734 miliond).
Volkswagen zaméstnava témér 325 000 lidfi,
pUsobi ve tfinacti evropskych zemich, a v dalSich
6 zemich Spojenych statl americkych, Asie

a Afriky.
Volkswagen Group vlastni 8 znacek — Volkswagen,
Audi, Bentley, Bugatti, Lamborghini, SEAT

a Skoda, sva vozidla prodava ve vice nez 150
zemich svéta. Vice informaci najdete na www.
audi.com nebo www.volkswagen.com Siemens
patfi mezi nejvétSi globalni elektrotechnické

lu, nejméné stejny vliv bude mit technologie
synchronniho modelovani, kterd se zcela jisté
promitne do vSech odvétvi primyslu. Vzhledem
k vyhodé modelovani v redlném c¢ase, kterou
synchronni technologie reprezentuje a kterou
je rozeznani okamzitych geometrickych podmi-
nek modelu v zavislosti na podminkach, které jiz
byly uZivatelem definovany, bude jeji obrovska
sila uZivateli postupné objevovana a vyuzivana.
Tak jako budou spolecnosti zabyvajici se vyvo-
jem vyrobk( objevovat silu a rychlost synchronni
technologie, budou si zaroven uvédomovat trzni
vyhody které jim pfinasi, coz se stane hnaci si-
lou Kk jejimu pIinému prosazeni. Poté jiz nebude
tfeba vracet se k modellim vyrobki zaplavenym
geometrickymi vazbami. Synchronni technologie
sama rozezna geometrické podminky modelu
a zachova je v pribéhu Gprav. Petr Miiacko

a elektronické koncerny. Spole¢nost zaméstna-
va zhruba 400 000 odbornikli, ktefi vyvijeji
a vyrabéji produkty, navrhuji a instaluji komplexni
feSeni na miru podle pozadavki zakaznik(
a nabizeji Sirokou paletu sluzeb podle jejich indi-
vidualnich potreb.

Siemens nabizi svym zakaznikim ve 190 zemich
inovativni technologie a komplexni know-how.
Spolecnost byla zaloZena pred 160 lety a plisobi
v oblastech informace a komunikace, automati-
zace a pohony, energetika, doprava, zdravotnictvi
a osvétleni.

V obchodnim roce 2006/2007 (skoncil 30. zari
2007) spole¢nost Siemens dosahla trzeb 72,4
miliardy eur a Cistého zisku 3,9 miliardy eur.
Zastoupeni spolecnosti Siemens v Ceské repub-
lice bylo obnoveno v roce 1990. V soucasné
dobé patfi Siemens s vice nez 18 500 zamést-
nanci mezi nejvétsi zaméstnavatele v CR.

V obchodnim roce 2006/2007 vykazala skupina
podnikll Siemens v Ceské republice obrat témér
68,8 miliardy K. Siemens v Ceské republice
pUsobi v téchto hlavnich oblastech: automatiza-
ce a fizeni, doprava, energetika, informace
a komunikace, osvétleni a zdravotnictvi.

Vice informaci najdete na
www.siemens.com/plm a www.siemens.cz/plm
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SolidFEdge se Synchronnitlechnologin

Nova verze CAD systému Solid Edge neni pokracovatel v tradiénim oznacovani, ale je oznacena
novym nazvem Solid Edge se Synchronni Technologii, zkracené Solid Edge ST. Na konci kvétna
byla tato dalsi verze CAD systému Solid Edge od spolecnosti SIEMENS PLM Software ohlasena.
Toto ohlaseni bylo provedeno soucasné s ohlasenim nové verze i CAD/CAM/CAE/PDM systému
NX6. V dubnu jiZz probéhlo predstaveni nového vyvojové sméru, kterym se spoleénost SIEMENS
PLM Software bude ubirat, to je Synchronni Technologie. A pravé Solid Edge a NX6 tuto novou

prevratnou technologii obsahuiji.

Priblizné v roce 1978 vznikl prvni 3D CAD, ktery
pracoval na principu s¢itani a odeéitani zaklad-
nich primitiv. Tehdy to byla 1. revoluce v 3D
modelovani. V roce 1988 probéhla 2. revoluce
v 3D modelovani, vznikd pojem parametrické
modelovani zaloZzené na prvcich a historii. V ro-
ce 1996 byl dalsi meznik, tim bylo presedlani
parametrického 3D modelovani z velkych
UNIXovych stanic na platformu Windows. 3. re-
voluce je nyni v roce 2008, kdy SIEMENS PLM
Software pfichdzi se Synchronni Technologii.
Zjednodu$ené Ize znazornit evoluci: 2D->3D->3D
s parametry —4D = Synchronni Technologie.

Synchronni Technologie

Je to novy prllom v modelovani. Zakladem
Synchronni technologie je vyuZiti toho nejlepsiho
z dosud znamych zplsobl modelovani.

Z modelovani pomoci primitiv je v Synchronni
Technologii obsaZena pruznd editace modelu,
Cili méni to co potfebuji bez ohledu jak to vznik-
lo, poskytuje dobry vykon u sloZitych soucasti,
nabizi pfimou interakci s konstruktérem. Z para-
metrického modelovani pouziva fidici koty pro
Gpravu rozmérd, systém tvorby pomoci prvki
a automatizovanost. Vyznam pojmu Synchronni
Technologie se skryva v synchronizaci pravidel,
logiky a geometrie modelu. Synchronni
Technologie diky zménam v pfistupu ke geomet-
rii, jeji tvorbé a Upravé, umoznuje zmény na mo-
delech nativnich, ale i importovanych. Synchronni
Technologie je natolik pfevratna a inovativni, Ze
SIEMENS PLM Software si ji nechala ochranit
patentem.

Bez historie

Zasadni zménou je princip tvorby modelu.
Historie modelu se nevytvafi! V Synchronni
Technologie neni dlleZité jak dany tvar, ktery
chei upravovat vznikl, ale jak vypada pfed poZa-
dovanou zménou a jak ma vypadat po zméne,
Cili co a jak chci zménit.

Historie uZivatele mnohdy pfi modelovani svazu-
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je a musi slozité fesit pfi zménach navaznosti

vazbenych k predchozi geometrii. Synchronni
Technologie tyto problémy jiz nezna. V Solid
Edge ST néco jako strom historie najdeme, jsou
to ale pouze pojmenované kolekce &i mnoZiny
ploch (stén), dle zpsobu jakym vznikly. Tyto ko-
lekce Ize tfidit dle nazvu nebo typu vzniku, aniz
by to jakymkoliv zplisobem ovlivnilo model sa-
motny.

Multi-CADovy svét

Vyznam modelovani bez historie vzrdsta v mo-
menté, kdy je tfeba upravovat modely importova-
né z jinych CAD systémd. V dnesSni dobé, kdy
existuje nékolik desitek rdznych modelovacich
softward, at uZ parametrickych nebo neparame-
trickych, a globalizace nejen ekonomické ale
i technické, kdy je tfeba vyménovat si 3D mode-
ly s dodavateli nebo zakazniky, jsou funkce pro
editaci modelll bez historie naprosto nezbytné.
Solid Edge ST a NX6 jsou pravé témito funkcemi
vybaveny. V predchozich verzich Solid Edge a NX
se uZivatelé mohli seznamit s funkcemi nazvany-
mi jako Direct Editing (Pfima editace), které byly
prvnimi naznaky, kudy se bude vyvoj v budoucnu
ubirat. V novych verzich Solid Edge a NX jsou
tyto funkce rozvinuty a posileny natolik, Ze se
staly principem préce v téchto novych verzich.

Rl e Tt ok T e

Novy vzhled Solid Edge ST

VylepSeni, kterého si kazdy stévajici uZivatel
ihned povSimne je novy vzhled ve stylu Microsoft
Office 2007. Dlvodem pro zménu zakladniho
vzhledu neni jen sjednoceni prostredi s Microsoft
produkty, aby se novi zacinajici uZivatelé 1épe
orientovali v ovladani, ale i ergonomi¢nost ovla-
dani s ddrazem na minimalizaci poCtu stisknuti
tlagitek mysi nebo klavesnice.

V Solid Edge ST jsou pfeskupeny nastroje do
novych nastrojovych panelt dle typu a Cetnosti
pouZiti jednotlivych prikazll, strom prvkl je nyni
minoritni oblasti na obrazovce a daleko vétsi
prostor je dan jednotlivym mozZnostem diky nové-
mu pfikazovému panelu. V dolni ¢asti obrazovky
uZivatelé najdou napovédny fadek, ktery je konfi-
gurovatelny tak, aby si jej mohli uZivatelé prizpd-
sobit co nejvice svym potiebam. V dolni listé
jsou jesté umistény piikazy pro zoomovani, ori-
entaci modely a nastaveni jeho zobrazeni.

Nové skicovani

Nova technologie, tedy systém prace si vyZzaduje
i novy zplisob skicovani. Skicovani jiz neni posta-
veno na 2D zékladé, ale na piném 3D skicovani
v prostoru. Samoziejmé je mozné se odkazovat
na existujici stény modelu, vazbit k nim.
Specifikem nového skicovani je, Ze slouzi pouze
k vytvoreni objemového modelu, nikoli vSak k je-
ho editaci. V okamZiku, kdy je skica pouZita pro
vytvofeni néjakého 3D tvaru (pojem prvek jiz
neexistuje), se stava nepotfebnou a lze ji sma-
zat aniz by se tim model poznamenal. Otazky,
které se nabizi zni: ,Pro¢ ve skice kotovat, kdyz
skica model nefidi? Jak upravim rozmér 3D tva-
ru, kdyZ skica model nefidi?“. Odpovéd je v nové
funkénosti. PFi vytvofeni 3D tvaru ze skici se
automaticky vSechny kéty skici prevedou na 3D
koty, tedy na PMI koty.
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Ovladaci prvek

Pro snadnou editaci tvaru modelu uZivatelé naj-
dou v Solid Edge ST specialni objekt nazvany
,Ovladaci prvek*.

Pomoci Ovladaciho prvku se v Solid Edge ST
provadi vétSina geometrickych Uprav. Pomoci
tazeni za jednotlivé Sipky se vybrané stény po-
souvaji ve zvolenych smérech a to dynamicky.
TaZenim za vnéjsi kruznici nebo spiSe anuloid se
doséahne rotace vybranych ploch. Umisténi po-
¢atku Ovladaciho prvku a jeho orientace (smér
Sipek) maji pritom vliv na chovani téchto Uprav,
to znamena, Ze si uzivatel mGze tento Ovladaci
prvek lehce pfesouvat a preorientovavat po ce-
|ém modelu.

PMI koty

Dalsi dlleZitym editacnim nastrojem jsou 3D
koty, které se nazyvaji PMI kéty. Jedna se o béz-
né koty, ale umisténé ve 3D prostoru.

PMI kéty znaji uzivatelé Solid Edge jiz ze starSich
verzi. Nové vSak PMI kéty neslouZi jen k tvorbé
3D vykresu, nybrZ i k editaci rozmér( 3D mode-
lu. Kéty mohou byt prevzaty ze skici nebo si je
muZe uzivatel vytvofit dodatecné a takové, které
jsou pro néj dulezité. PMI kota upravuje pfimo
3D geometrii, takZe ji Ize pouZivat i na importo-
vané neparametrické geometrii. Hodnotu PMI
koty Ize editovat a tim upravit poZadovany roz-
mér a to i pro importované modely, coZ je ohro-
mujici a prevratny ,vynalez“. Navic tyto zmény
Ize provadét dynamicky, takze uZzivatel vidi v reél-
ném case dusledky poZadované zmény.
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Aktivni pravidla

Jedna se o zcela novou funkénost ¢i chovani
Solid Edge ST béhem geometrickych Uprav po-
moci Ovladaciho prvku nebo PMI két. Solid
Edge ST provadi béhem editace rekognoskaci
celého modelu a aplikuje geometrické vazby jako
jsou Soustrednost, Te¢nost, Koplanarita, Rovno-
béZnost, Kolmost a dalsi na ostatni plochy mo-

delu a v rdmci téchto pravidel edituje i tyto stény.
Napfiklad uzivatel vybere jednu sténu modelu
a zacne ji posouvat v kolmém sméru. Solid
Edge ST automaticky pro tuto operaci dovybere
dalsi koplanarni (lezici ve stejné roviné) stény
a operaci posouvani automaticky provadi i s té-
mito plochami. Obdobny pfiklad mlze byt pfi
posouvani radiusem, kde jsou automaticky pro
posun vybrany i vSechny soustfedné vélcové
plochy. Uzivatel nemusi slozité vybirat plochy,
kterych se bude operace tykat. Pochopitelné méa
moznost tyto pravidla fidit béhem prace, napfi-
klad aplikaci pravidla pro nékterou plochu vy-
pnout nebo i pouziti téchto pravidel.

Vazby

e
&

Solid Edge ST nové zavadi pojem vazby
nejen pro sestavy a skici, ale i pro 3D
modely. V podstaté jde o nastaveni geo-
metrickych vztah(i mezi plochami. Vazby
mohou byt typu kolmost, rovnobéznost,
soustfednost a podobné.

Pomoci vazeb Ize plochy vzajemné ,uzamknout*
nebo pomoci nich upravit model do pozadované-
ho tvaru.

|~ < W g [Ny

Proceduralni prvky

Proceduralni prvky jsou specialni operace na
modelu pro vytvareni dér, poli, zaobleni a dalsi
obdobné operace. Tvary, respektive stény, které
vznikly za pouZiti proceduralnich prvki jsou vyba-
veny informacemi (parametry), které slouzi pro

AKTUALITY

¢ Na 300 obchodnich partnerii se setkalo v ko-
lébce olympijskych her. Letos v Gnoru probéhl
v feckych Aténach "EMEA Partner Sales Summit",
kterého se Ucastnilo vice nez 300 obchodnich
partnerd spolecnosti Siemens PLM Software, sa-
mostatné obchodni jednotka divize Siemens
Industry Automation spolecnosti Siemens a pred-
ni svétovy poskytovatel PLM softwaru a slu-
zeb. Program summitu byl zaméfen zejména na
predvedeni novych verzi produktd NX, Solid Edge,
Teamcenter, Femap a Tecnomatix. U prilezitosti
tohoto setkani zastupci Siemens PLM Software
ocenéni v rlznych kategoriich. Petr Mihacko ze
spolecnosti AXIOM TECH byl ocenén jako "Best
EMEA Channel Partner of the year — PreSales
Engineer". AXIOM TECH tak potvrdil status dlou-
hodobé nejvyznamnéjsiho a nejvétsiho partnera
Siemens PLM Software, a to nejen v Ceské repub-
lice.

¢ Spolecnost AXIOM TECH slavila 15leté vyroci.
Na pocéatku cervna bylo dovrSeno patnéact let ode
dne, kdy byla zaloZzena spole¢nost AXIOM TECH.
Oslava tohoto vyznamného vyro¢i se konala na
konci prazdnin v Zamku Kinskych ve Zdaru nad
Sézavou. Za krésného letniho pocasi jsme se tak
mohli setkat se zakazniky, partnery i konkurenci
a zhodnotit nasi letitou spolupraci nad skleniCkou
lahodného vina, za poslechu podmanivé jazzové
hudby.

2009 Preferred Partner [ﬁ,ﬂ]®

¢ Spolecnost AXIOM TECH je jiz tradicné soucasti
HP Preferred Partner Programu, coZ je vybérovy
a vysoce respektovany tym odbornikl kvalifikova-
nych k tomu, aby predavali "nejlepsi rady". Kdyz
jdete k |ékafi nebo nastupujete do letadla, chtéli
byste, aby vas oSetfil nezkuSeny Iékaf nebo aby
letadlo fidil nezkuseny pilot? Urcité ne! Chcete od-
bornika s prokazanymi schopnostmi a dovednost-
mi, ktery poskytne sluzby a péci na nejvyssi Grovni.
HP Preferred Partner trvale dodava to nejlepsi
v feSeni IT a pridava ke sluzbam vysoké kvality pro
zékazniky néco navic. Ti tak dostavaji jedine¢nou
kombinaci odbornych znalosti a nejlepsich rad.



snazsi editaci téchto tvard. Napiiklad dira si
nese informaci o typu, priméru, hloubce, zavitu
apod. Diky témto Gdajlim Ize snadno zménit na-
pfiklad typ diry z jednoduché na zahloubenou,
zménit velikost a typ zavitu. Samoziejmé lze
pouZi pro editaci i PMI koty nebo Ovladaci prvek.
Tyto editacni pfistupy se vibec nevylucuji.

Synchronni Gpravy ze sestavy

Celé feSeni Synchronni Technologie je koncipo-
vano pro pohodinou praci v sestavé systémem
,shora — dol(“. Veskeré vySe uvedené Upravy
geometrie Ize provadét i nad sestavou a to pro
nékolik soucasti najednou. Tim je zabezpecena
rozmérova navaznost soucasti, rychlost a jedno-
duchost zmén. Navic Synchronni Technologie
nevyzaduje jakékoliv provazani dild v sestavé pro
provadéni takovychto Uprav. Lze tedy snadno
upravit celou importovanou neparametrickou
sestavu, kde 7Z&dna provazanost neni.

Novin

Y

Zavérem lze tedy fici, Ze celkové zrychleni mode-
lovani a hlavné naslednych Gprav at modell ze
Solid Edge nebo jinych CAD systémd, dosahuje
stonasobku oproti béZnym postuplim pfi mode-
lovani prostfednictvim prvk( a parametr(. Do
budoucna Ize tedy ocekavat dalSi rozvoj
Synchronni Technologie a nové modelovaci

V kvétnu 2008 byla predstavena nova verze systému NX — NX6. Vykazala na prvni pohled vidi-
telné zvyseni vykonnosti systému a tim ruku v ruce vyssi produktivitu jeho uzivateld.

Systém NX6, postaveny na synchronni technolo-
gii, jiz ma a bude mit ¢im dal zasadnéjsi vliv na
trh CAD systém(. Synchronni technologie byla
predstavena poprvé v dubnu 2008 na Hanover-
ském veletrhu a znamena pro Siemens PLM
Software dudlezity milnik a zaroven i zavazek do

budoucna na poli CAD.

nejCastéji pouzivané funkce na dosah ruky, je
systém NX6 pripraven prizplsobovat se uZivateli
v zavislosti na jeho ziskanych dovednostech
a tim neustale zvySovat jeho efektivitu.

Maximalni vyuZiti obrazovky zvySuje moznost za-
méfeni se na konstrukéni Ukol. Funkce ,Full
Screen mode“ umoziuje uZivateldm NX6 vyuZzit

DALEKOSAHLE INOVACE SYSTEMU NX6

Nové uzivatelské rozhrani propojuje high-end
moznosti spolu s jednoduchosti uzZivani a zapa-
matovani. NX6 stavi na osvédCeném rozhrani
realizovaném pomoci uzivatelskych roli tak, jak
byly predstaveny ve verzi NX5. Dale rozSifuje
pokryti aplikaci jednotnymi uzivatelskymi menu
napfi¢ celym systémem tak, aby byla zajisténa
jeho konzistentnost a jednoduchad, intuitivni ob-
sluha.

Diky zafazeni radialnich menu, které soucasné
redukuji pohyby mySi a umoziuji uZivateli mit

maximalni plochu obrazovky pro praci na jejich
Ukolu. UZivatelské rozhrani spolu s panely néa-
stroju byly optimalizovany tak, aby bylo umozné-
no maximalni vyuZiti obrazovky pro grafickou
Cast a zaroven aby zlstal zachovan komfort ob-
sluhy aplikace.

Realtime rendering. NX6 zaroven predstavuje
aplikaci True Shading, ktera nabizi uzivateli moz-
nost velmi kvalitniho dynamického vykreslovani
vytvarenych modelll spolu s odrazy, mapami
prostredi a to vSe v rediném Case, ¢imZ uZivateli
umoZznuje rychlé zobrazeni modelu v ramci riz
nych prostredi a materiald.

CAx/PLM technologie

funkénosti a posun k automatizované konstruk-
ci. Lidr v PLM technologii, spole¢nost SIEMENS
PLM Software, tedy uréuje nové trendy nejen ve
spravé konstrukénich dat, ale i v 3D konstrukci,
¢ehoz je Solid Edge se Synchronni Technologi
jasnym dlikazem.

Vaclav Blahnik

v CAx systému NX6

SPRAVA TECHNICKYCH PROCESU NX6

NX FeSeni vyvoje vyrobku tézi téz ze schopnosti
spravy dat a procesl pomoci aplikace
Teamcenter. Ve verzi NX6 je integrace jesté roz-
§ifena a umoznuje uzivatellm vidét jesté vice
pomoci Teamcenter Product Structure Editoru,
ktery, jakozto soucast NX, nabizi komplexni pre-
hled o struktufe a navazanych datech.

Podpora projektii v ramci Teamcenter. NX6
umoznuje uZivateli pfifazeni dat k projektu (jed-
noho, nebo nasobného projektu) pfi jejich vytva-
feni, nebo ukladani. Funkce Teamcenter
Navigatoru byly rozSifeny, aby bylo umoznéno
soucasné prifazeni projektl riznym polozkam.
Teamcenter Navigator mize byt filtrovan pro
moznost zobrazeni objekt(l vztazenych k projek-
tu, ¢imZ se zjednoduSuje pochopeni kontextu
celé konstrukce.

Podpora 4-Tier Client. Software NX6 byl rozsi-
fen, aby mohl vyuZivat téZz vyhod nabizenych
Teamcenterem zaloZzenym na architekture 4 Tier,
coZ je dilezité prevainé pro uZivatele pracujic
na rozsahlych sitich.

Re-use podpora. Knihovna opétovné pouZiva-
nych dilli — Re-use Library byla v NX aby umozni-
la podporu privodct aplikaci Process Studio.
Dale byla knihovna rozsifena o0 moznost ukladani
prvkd a kopirované geometrie pro jejich dalsi
mozné pouziti.
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Pro urychleni vybéru a umisténi zajistovacich
prvkl (Sroubl, matic, podloZek) byla do NX im-
plementovana metoda, kterda automatizuje pri-
béh vybéru a umistovani standardnich spoju.
Systém automaticky vybere z knihovny standard-
nich dild spoj, ktery nejlépe vyhovuje svou dél-
kou a primérem pozadavkim sestavy a jako
podsestavu Sroubového spoje jej vioZi do sesta-
vy. Tato metoda rapidné zvySuje produktivitu
tvorby Sroubovych spoju v sestavé, umozni spo-
leCnostem jednotny postup pfi jejich tvorbé
a zaroven vybere odpovidajici prvky.

KONSTRUKCE A NAVRHY V NX6

OkamiZita zpétna vazba pri tvorbé freeform tva-
rii. Pro navrhy a konstrukci obsahuje NX6 mnoho
vylepSeni pro nastroje tvorby kfivek a povrchd,
kterymi byla urychlena doba odezvy pfi navrhu
komplexnich tvard. S témito vylepSenymi nastro-
ji nabizi NX6 Siroké a velmi rychlé portfolio
moznosti tvorby, srovnatelné, ba lepsi a rychlej-
§i, nez nékteré jednolcelové nastroje.

Rychlejsi reversni inZenyring z povrchové geo-
metrie. NX6 vylepSilo téZ praci s povrchovymi
tély navySenim pocCtu moznych zpracovavanych
polygon(i aZ na 20 — 30 milion{ pfi pouZiti forméa-
tu JT jako podkladu. Tento fakt odbourdva ome-
zeni velikosti dat a déla z reversniho inZenyrstvi
komplexni produkt.

UzZivatelské prostredi sité konstruktérim na
miru. Jak jiz bylo popsano vySe, zobrazeni Full
screen mode v NX6 a zaroven Siroké moznosti
prizpisobeni uZivatelského rozhrani rozsituji
konstruktérovi moznosti urychleni a ulehéeni
prace pfi navrhu a konstrukci. Tato uZivatelska
prizplsobivost, spolu s funkénosti softwaru NX6
z néj déla spravnou a vitanou volbu pro primys-
lovou konstrukci.

Rychlejsi a jednodussi analyza geometrie. Jako
pomoc konstruktériim pfi ovéfovani a optimaliza-
ci funkéni a vzhledové kvality geometrie bylo do
softwaru NX6 zafazeno vylepsSeni nastroju, které
pfinasi Gsporu ¢asu a jednoduchost obsluhy pfi
analyze geometrie. Urychleni kolorované mapy
odchylek znamené spolu s podporou pro ofiznu-
té povrchy a rychlou odezvou v realném case
vyrazné zvySeni vykonu v pribéhu navrhu nebo
postupu reversniho inZenyrstvi.

Rychlejsi zobrazovani. Spojenim sily True
Shading a dalSich nastroju pro rendering integro-
vanych v softwaru NX6 bylo dosaZeno zrychlené
generovani realistickych zobrazeni vyrobku.
Schopnost odrazli na konstruovaném télese

a v prostredi podkladu dava vyssi stupen realis-
mu pfi revizich designu a to v redlném case.

NX DESIGN

Svoboda konstruovani pomoci Synchronni tech-
nologie. Ve verzi NX6 jsou novym pristupem
spolu s jeho komplexnimi nastroji rozSifeny moz-
nosti svobody konstruovani. S novymi dynamic-
kymi moZnostmi synchronni technologie pro
Upravy a tvorbu se stava systém NX6 jednodu-
chym CAD pro pouziti ostatnich technickych
profesi, jako jsou vypoctari nebo vyrobni inZzenyfi,
a v neposledni fadé tento pristup rozsifuje moz-
nosti pouZiti dat z jinych zdrojl.
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Okamzita odezva pri editaci geometrie.
Synchronni technologie implementovana do pro-
duktu NX6 umozZiuje okamZitou odezvu pfi edita-
cich geometrie a tim, za podpory zjednodusené-
ho uzivatelského rozhrani, tyto Gpravy znatelné
zrychluje.

Intuitivni vybér vnasi do modelii chytrost.
Svoboda konstruovani v systému NX6 téZ pred-
stavuje rozSifené metody vybéru, které podporuji
samostatné pridavani logickych a geometrickych
zavislosti a to i na data z jinych systémd.
Rozeznanim vztaht, jako je tecnost, symetrie,
soustrednost a dale rozpoznanim zavislosti, jako
jsou naprfiklad shodné diry, v redlném case
umoznuje systému provést Gpravu stejné rychle,
jako pfi bézném konstruovani.

Editace ve 3D pomoci két. Synchronni techno-
logie rozsifuje moznosti dynamické editace po-
moci fizenych két. Koty mohou byt do modelu
vloZeny v jakékoli fazi a mohou byt pouZity pfimo
k fizeni potfebnych rozmérd, nebo k zadani para-
metrickych vztahd do modeld z jinych CAD systé-
ma.

VyuZiti kopirované geometrie. Pro zvySeni
schopnosti znovu vyuZit jiz jednou zkonstruovana
data, podporuje NX6 nové i proces kopirovani
¢asti modelll. Takto vytvofena data mohou byt
pouzita jednak v ramci jednoho modelu, tak i pro
mozné dalsi.

Kopirovana geometrie mlze byt posléze v cilo-
vém modelu pfizpisobena konstrukénimu zamé-
ru. MuZe byt upravena pomoci ofezani geometrie
s naslednym zapracovanim a to za pomoci prvki
jako je napf. zaobleni. Tento pristup mizZe vy-
znamné redukovat konstrukéni ¢as.

Synchronni méd (nezavisly na historii). Pro
tvorbu konceptl a rychlé modelovani umoziiuje
systém NX6 jako volitelny pfistup modelovat
pomoci synchronniho médu, ktery je nezavisly na
historii. Geometrie je vytvarena pouzitim stan-
dardnich postupd znamych z NX, s tim rozdilem,
Ze neni tvofena posloupnost stromu prvkl a tim
odpada nutnost prekreslovani modelu, byla-i
provedena jeho Uprava.

SESTAVY V NX6

Pri praci se sestavami v NX6 roste produktivi-
ta. Ve verzi NX6 je predstavena fada vylepSeni
pro praci se sestavami, jejichZz vysledkem je
zvySenad vykonnost. Vnaseni vazeb v prdbéhu
prace se sestavou, nebo vytvareni WAVE link({
kde je tfeba, uspofi znacny pocet krokd. Tento
postup je mozny i pfi pouZiti pouhé povrchové
geometrie vyuZzivajici formatu JT.

Dynamické rezy pro snadné revize sestavy.
Rozsifeni moznosti dynamickych fez(l v systému
NX6 umozni uZivatelim pomoci navigacniho na-
stroje zadat a zobrazit nasobné fezy. Navic si
muZe uZivatel zobrazit prifez v dalSim samostat-
ném okné a to pro lepSi predstavu zaroven
s mfizkou.

NX6 SHEET METAL

S komplexnimi néastroji verze NX6 mohou byt
plechové dily velice rychle vytvareny napt. jako
obdalka jiz vymodelovanych téles. Toto umoZiuje
uzivateli vymodelovat model ,préazdna“ na ktery
je posléze nabalen plechovy dil.

Tento pristup mlze byt uZiteCny pro rdzné kon-
strukce obsahujici slozité ohyby a nezvyklé pod-
minky ohyb.

VYKRESOVY MODUL NX6

Nastroje rychlé tvorby vykresii. Vlylepsené na-
stroje NX6 pro vykresy a 3D odkazl vyznamné
redukuji ¢as nutny pro vytvofeni standardniho
2D vykresu odkazaného na 3D model, ve kterém
jiz jsou obsazeny konstrukéni a vyrobni poZa-
davky.

Obousmeérna asociativita PMI. PMI mohou fidit
model i z prostfedi vykresu. To umozZiuje rychlé
zmény co-kdyZ bez nutnosti opoustét vykres.

Sjednocené prostredi skicare umoznuje uzivate-
li vytvaret 2D skici uvnitf vykresového modulu
bez nutnosti ménit jednotné prostredi.

Samocinné tabulky dér davaji uzivateli jednodu-
chy, automatizovany nastroj pro tvorbu tabulek
standardizovanych dér, ¢imzZ se zna¢né urychluje
proces dokumentace.

NX6 PRODUCT TEMPLATE STUDIO

Maximalni vyuZziti vyhod parametrické konstruk-
ce. NX Product Template Studio (PTS) podporuje
opétovné vyuziti postupl pro jakoukoliv parame-
trickou soucast tak, Ze tuto soucast prevede na
Sablonu s popsanymi vstupy a zaclenénymi kon-
trolnimi prvky.

PTS wytvafi uZivatelské rozhrani zajistujici pre-
hledné prevedeni a ovéfeni vstupl na danou
soucéast, ¢imz umozni rychlejsi vyvoj konstruké-
nich variant.



SIMULACE V NX6

Podpora inovaci simulaci v ramci

Zivotniho cyklu

Do 10 rGznych CAE oblasti bylo zahrnuto pres
350 rozSiteni, které byly vyzadany uZivateli.
Systém NX6 pokracuje v nastolené vizi simulaci
zasahujicich do celého priibéhu Zivotniho cyklu.
Sjednocené prostiedi umoziujici okamzZitou pra-
ci a dale kompletni fada robustnich simulaénich
feSeni pokryvajicich celou Skalu potfeb nejen
CAE technik(, ale i konstruktérd a inZenyru.

SIMULACE PRO RUZNA CAD DATA

Modul NX6 Advanced Simulation umocnuje silu
Synchronni technologie svoji schopnosti rychlé-
ho ovéfeni konstrukénich zmén provedenych na
datech z ostatnich CAD systémd.

Prizplisobitelna struktura CAE uZivatelského
prostredi podle toho, jaky fesi¢ MKP uzivatel NX
pouziva (napf. NASTRAN, ANSYS, ABAQUS, LS-
DYNA).

Unikatni editace 3D geometrie, samoginné zpra-
covani a sitovani ¢ini z NX nejrychlejsi a nejpro-
duktivnéjsi prostredi pro simulace a analyzy dat
z rlznych CAD systémd, které je dostupné v sou-
Casné dobé. RozSifeni moznosti modelovani po-
moci mid-surface umoznuje jesté rychlejsi zpra-
covani a pripravu deskovych a tenkosténnych
struktur.

Doplikové prvky 1D a 2D elementl, tak jako
prevod elementd a vicebodové vazby, predstavu-
ji svétovou Spicku ve 3D modelovacich schop-
nostech a nabizi kompletni feSeni nastroji pro

modelovani a sitovani, pro nejslozitéjsi interdis-
ciplinarni simulace ve vesmirném vyzkumu, le-
tectvi, obraném primyslu, spotfebnim primyslu
a automobilovém primyslu.

NX6 A KONSTRUKCE NASTROJU

Mold Design

Mold Design & Integrace do Teamcenter — NX
6 pokraCuje v rozsifovani integrace mezi aplika-
cemi NX Mold Design and Teamcenter s cilem
obséahnout a fidit data a zaroven integrovat kon-
strukci nastrojl, vyrobu a vyrobni procesy.

Znovupouziti konstrukce — NX6 Mold Design
nabizi nové moznost konfiguraci projektu umoz-
fujicich vylepSené pristupy pro spolupraci se
zakazniky, sou¢asnou praci a téZ pro asociativni
spravu konstrukénich dat. V NX6 je mozné upra-
vovat orientaci soufadného systému formy
a automaticky obnovovat projekt formy bez nut-
nosti oprav jakychkoliv délicich prvka.

RozloZeni dilii a dutin — NX6 dodava konstrukci
volnost moznosti fizeni umisténi dilu pomoci
skici, rozsitenym interaktivnim dialogem pro

Spole&nost HP doporuéuje systém Windows Vista® Business

* Procesor Intel® Core™ 2 Quo E8600 3.33 6MB/1333 CPU

* OrigindlIni Microsoft Vista® Business

* Intel X38 chipset - podpora CPU Quadcore s FSB 1333 MHz

* 4GB DDRII 800 MHz ECC (2x 2048, 4 sloty)
* 2x slot PCl Express 16x rev 2.0 pro grafiku

* 6xSATA s podporou RAID, 250 GB NCQ SATA Il 7200 rpm HDD
* SATA DVD+/-RW super multi, no FDD, ¢te¢ka 16in1
* Firewire karta, Gbit LAN, klavesnice, opticka mys, HP Protect Tools SW

* Zaruka 3 roky on site (3/3/3)
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rozloZeni a schopnosti automatického slouceni
nasobnych vlioZek do jedné desky.

Déleni formy (Parting & Core/Cavity Split) - NX6
pokracuje ve zjednoduseni postuptl déleni formy
a to mozZnosti vytazeni nasobnych délicich rovin
pro pevnou Cast, pohyblivou Cast a Soupatka.
Déleni je rychle zadano za pouZziti vylepSenych
metod definice oblasti a vodicich kfivek. Tato
rozSifeni mohou uspofit pfi konstrukci az 25%
casu.

Concept design — Spolecnostem, které potrebu-
ji rychlé zhotoveni navrhu formy jako podkladu,
poslouZi velmi dobrfe nastroj Concept design.
Tento nastroj je urcen pro rychlou konstrukci ra-
mu formy a komponent formy jakoZto abstrakt-
nich geometrii, které mohou byt pozdéji vypraco-
vany do detailni podoby. Nastroj Concept Design
pracuje se zjednoduSenymi daty a neobsahuje
jednotlivé dily pro ram a dalSi komponenty.

Ovéreni konstrukce nastroje (Tool Design
Validation) — ProtoZe jsme si védomi, Ze ovéfeni
ramcového designu nastroje je velmi dulezité jiz
na pocatku jeho tvorby, umoZiuje NX6 konstruk-
térlim spustit pfeddefinované kontroly a analyzy,
které reprezentuji velice silny nastroj pro kontro-
lu vali.
Kusovnik — Kusovnik ve verzi NX6 je prizplsobi-
véjSi, jelikoZ jeho radkovani neni omezeno a je
mozné do néj zadat jakkoliv dlouhy fetézec. Je
rychle konfigurovatelny za pouZziti pravého tlacit-
ka mySi a souCasné upravuje vySku pisma pro
rlzné komponenty.

Petr Macko

Uz se nemusite kvli
cené ohliZzet po neznackovych
necertifikovanych feenich — je zde

/ soucasnd pracovni stanice xw4600, ktera
poroste s vasimi potfebami pfi nizké po&atedni investici.

- Siroka fada sougasnych grafickych adaptérd piindsi presnost

zobrazeny, ¢istotu obrazu a vynikaijici vykon, jaky vase firma

pottebuje — od profesiondlnich 2D aplikaci po $pi¢kové 3D aplikace.

* Viestranny konvertibilni minitower umoziiuje umisténi na vedle

pracovniho stolu nebo na stole nalezato jako deskiop.
Navic je stanice velmi tichd. Diky pFistupu do sk¥ing bez pouziti
ndstrojb Ize stanici lehce pouzivat, udrzovat i aktualizovat.
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AV
NAG)

V loniském roce spolecnost SIEMENS zaclenila

UGS PLM Solution do své divize Automatizace

a pohony. Timto spojenim doslo k propojeni

fyzického a virtualniho svéta.

SIEMENS, jakozto vyrobce obrabécich stroji,

fidiciho systému Sinumeric a dalSich technolo-

gii pro strojirensky primysl, ma nejlepsi pred-

poklady k dalsimu rozvoji CAx systému NX.

SYNCHRONNiI TECHNOLOGIE

Nova verze NX pod hlavickou SIEMENS byla vy-
dana v Cervenci tohoto roku. JiZ dlouho predem
byly naznaCeny nové a prevratné trendy v pristu-
pu k modelovani. Tyto modelovaci funkce maji
souhrnny nazev SYNCHRONN| TECHNOLOGIE
a umoznuji velkou volnost modelovani na libovol-
ném typu geometrie. Neni zde rozdil v pfistupu
k vlastni geometrii, kterad obsahuje strom histo-
rie, nebo k cizi geometrii, tedy k modelu, jenz byl
nacten z jiného CAD systému. Tento novy pristup
zasahuje do vSech modulll NX a je pristupny
i pro CAM. Timto ziskava kazdy NC-programétor
do rukou mocny nastroj a editaci obrabéného
dilu. Jedna se zejména o Gpravy, které jsou dule-
Zité z hlediska technologie jako napf. zaslepovéa-
ni dér, odmazavani ¢asti modelu, posouvani vy-
stupku, ofsetovani stén, atd.

FULL SCREEN MODE

Nyni se podivejme na novinky v NX CAM trochu
blize. Pro praci s NX6 je mozno zvolit dvé pracov-
ni prostredi. V prvnim pfipadé klasické prostredi,
na které jsou uzivatelé vétsiny Cadu zvykli, kde
jsou kolem pracovniho okna rozmistény ikony
a navigatory. V druném pripadé je dbano na co
mozna nejvétsi prostor pro praci (model) a po-
trebné ikony jsou umistény a Clenény do zalozek
v tzv. toolbar manageru. Navigatory Ize nastavit
jako transparentni. Tato transparentnost se vy-
pne v momenté, kdy se uZivatel k oknu priblizi
mysi. Mnoho funkei Ize nastavit také na ,radial
toolbary“, jenz lze vyvolat kombinaci klaves
ctri+shift+prislusné tlacitko mysi.

MANUFACTURING WIZARD

Pro uzivatele NX CAM pribyla pfi vytvareni nové-
ho dilu polozka, kde je mozno vybrat referencni
part. Timto postupem se vytvofi novy dil, ktery
obsahuje asociativni kopii modelu. NC-pro-
gramator i konstruktér bude mit svdj prt soubor,
mezi témito soubory bude asociativni vazba. Po

vytvoreni nového dilu ma programéator moznost
vytvaret operace klasickym zpUsobem, jak je
zvykly z predeslych verzi, nebo zvoli Manufacturing
Wizard, ktery jej provede krok po kroku vSemi
potfebnymi nastavenimi pro danou soucast. Po
ukonceni tohoto prGvodce se vSechny zvolené
parametry zapisi do operation navigatoru a je
tedy mozno oba postupy libovolné kombinovat.

TOOL

Pfepracovana byla i vizualizace néastroje pfi jeho
vytvareni. Nastroj libovolného typu je zobrazovan
ve 3D. V podstatnych bodech nastroje se zobra-
zuje soufadny systém, pomoci néhoZ je mozno
nastroj presouvat a otacet. Nastroj je tedy moz-
no napolohovat do mista obrabéni a vizualné
zkontrolovat rozméry nastroje, zejména délku
vzhledem k drZzéku. Zobrazovany jsou také trac-
king points, které uréuji programovany bod n&-
stroje.

FEATURE BASED MACHINING

Feature Based Machining, tedy automatizovana
pfiprava technologie, prosla velmi podstatnymi
zménami. Celé feSeni bylo dopInéno o nové roz-
poznavani obrabénych prvk, které jiz fadu let
pouziva Tecnomatix v produktu eM-power. Tento
modul pracuje mnohem Iépe s pfevzatou geome-
tril neZ stavajici. Zménila se také logika pfifazo-
vani operaci. Nové neni nutné vytvaret celou
technologii na dany typ prvku. Technologie se
nadefinuje zvlast a poté jsou prifazovany k da-
nym prvkdm. Diky tomu, Ze jsou nékteré operace
na rlznych prvcich stejné (napf. navrtani), dojde
k vyraznému zkraceni ¢asu pfi zavadéni tohoto
zplsobu programovani do technické praxe. Dalsi
nespornou vyhodou je pfima vazba na PMI
(Product and manufacturing information), kde Ize
nastavit napr. tolerance, drsnosti, atd. Je tedy
mozno zajistit automaticky pfenos téchto infor-
maci od modelu (resp. konstruktéra skrze mo-
del) do NC-programu. Treti velka zména pfichazi
s Machining Knowledge Editorem. Ten umoznuje
uzivateli mnohem komfortnéji preddefinovavat
vzory a podminky pro obrabéni.

FLOW CUT

Metoda Flow cut je v NX jiZ fadu verzi. Slouzi
hlavné k dokoncovani roh(i a drobnych radiusu.



Je mozno jej vyuZit k prljezdu rozku jednou dra-
hou, nékolika drahami, nebo dokonceni oblasti
po predchazejicim nastroji. Pro verzi NX6 byla
metoda vyrazné vylepSena pro pfipad, kdy se
draha nastroje kfizi anebo sbiha z nékolika smé-
ri do jednoho bodu resp. rozku. Do operace byly
taktéZ zahrnuty inovované najezdy do fezu. Po
téchto Gpravach vyrazné stoupla produktivita té-
to metody.

TOOL PATH EDITOR

Editor drah je v této verzi prepracovan do uZiva-
telsky prijemnéjsiho vzhledu. NC-kdd je preveden
v tomto editoru z CLS (obecny I1SO kdd) na seg-
menty popsané textem. VSechny parametry Ize
zobrazit v pfehledném menu po kliknuti na da-
nou polozku. S editaci souvisi také moznost na-
stavit déleni drahy. Tuto moZnost nalezneme

pfimo v operaci. Déleni Ize provadét pomoci
rlznych kritérii, napr. dle obrabéciho ¢asu, vybra-
nych pohyb(, potfebné délky nastroje, atd. Tuto
funkcnost Ize velmi dobfe pouZit pro rizné po-
mocné technologické operace, jako jsou kontro-
la nastroje, méfeni obrobku, oplach stroje, atd.

POINT DISTRIBUTION

Point distribution je jedna z mnoha Gprav, které
nejsou viditelné, pfesto maji obrovsky vliv na
komfort a kvalitu. V predeslych verzich probihal
vypocCet drahy ve sméru pohybu nastroje.
Jednotlivé body na draze byly generovany tak,
aby spliovaly zadanou toleranci. Nové je bran
zietel i na sousedni drahu a tim vznika pravidel-
na mrizka. Tento novy zplisob generovani drahy
méa vliv na jakost povrchu. Radkované plochy
maji mnohem hladsi vzhled.

Poznatky z pouzivani programu MAGMAsoft®

V ROUCKA SLEVARNA, a. s., Brno.

Firma Slévarna Roucka Brno si poridila simulacni program MAGMAsoft®v iinoru 2007, pro
podporu svého technologického oddéleni a optimalizaci samotné slévarenské technologie,
jakoZ i vyroby modelovych zafizeni. Firma se zabyva vyrobou ocelovych odlitkii a odlitki
z tvarné litiny, proto byly nainstalovany odpovidajici programové moduly MAGMAstandard a
MAGMAiron, které tuto problematiku pIné postihuji. Jako nadstavba, byla instalace dopinéna
o modul MAGMAstress, ktery pfesné popisuje vznik zbytkovych napéti, deformaci a trhlin.
Potreba téchto znalosti byla dana predevsim vyrobnim sortimentem - priimyslové armatury,
télesa ventilii a Soupatka, kde jsou jakékoliv trhliny a deformace zcela nepfipustné.

CAx/PLM technologie

POST BUILDER

Post builder, coZ je graficky nastroj pro tvorbu
postprocessorl, ma taktéz nové funkce. Je moz-
no pripojit UDE (User Defined Event), ktery umoz-
fuje ovladat specialni uzivatelem definované
funkce, nebo pridavat specialni cykly. V nové
verzi Post builderu je také propracovanéjsi konfi-
gurator simulace stroje.

Z dalsich novinek a inovaci jmenujme napf. moz-
nost programovani méficich cykld, pfesné odmé-
fovani zbytkového materialu, moznost zamknout
drahu nastroje, dratofez umozniuje ménit techno-
logii v pribéhu operace, a spousta dalSich.

Je zjevné, ze nova verze NX pod hlavickou
SIEMENS setrvava na spici CAx systémi. Dle
vSech indicii bude tento trend pokracovat
i v budoucnu a uzivatelé budou moci vyuzivat
Spickovy nastroj pro aplikaci svych znalosti

a zkusenosti. Tomas Januska

lotnich uzl(. Poslednimi misty tuhnuti taveniny
jsou vSechny tfi priruby, které budou muset byt
opatfeny odpovidajicimi nalitky.

Jednim z mnoha vysledkovych kritérii je
FEEDING, které popisuje mista vyskytu stazenin
uvnitf odlitku — obr. €. 3. Zde je zobrazen svisly
fez pfes jednu z prirub, na kterém je dobre vidi-
telny rozsah a umisténi stazeniny. Na zéakladé
téchto vysledkd byla pripravena nova slévaren-
ska technologie, ktera po ovéfeni novym vypo-
¢tem splnila ocekavani a odlitek byl uvolnén do
vyroby.

[Fal_Tenp_034 1~149.000x P-114.99%

0d pocatku pouzivani programu MAGMAsoft®
byla provedena analyza zhruba 40-ti typ( odlit-
ki, vZdy v nékolika slévarenskych technologi-
ich. Jako priklad uvadime odlitek 30”/600 Lb
télesa klapky z materialu WCB pro ropny pru-
mysl do extrémnich teplot az -46°C, jehoz vyro-
ba se nyni pripravuje. Jako material formy a
jadra byla pouzita smés s furanovou pryskyrici.
V prvni fazi optimalizace slévarenské technolo-
gie byla provedena pouze simulace bez pouziti
nalitkd, aby se zistil prdbéh pIinéni a tuhnuti a
vypocetl teplotni dosazovaci modul. Pro zajisté-
ni odvzdusnéni prostoru formy byly na priru-
bach aplikovany pouze vyfuky.

Na obr. ¢. 1. je uvedeno teplotni pole v dutiné
formy pfi 85% naplnéni. Zde je dobfe patrna
situace, kdy dochazi ke spojeni obou cel tave-

pracme

Diky uspokojivym vysledkim provedenych
simulaci, které byly ovéfeny pomoci RTG
snimk( a odpovidaji realité, se rozhodlo
vedeni firmy pro dalSi rozSireni programo-
vého vybaveni a zakoupilo modul
MAGMAprepost. Timto by mélo dojit ke
zvySeni operaéniho rozsahu mezi vyrobnimi
pobockami firmy.

Obr. ¢. 1
Teplotni pole v dutiné formy pri 85 %
naplnéni.

niny v horni ¢asti odlitku, kde s ohledem na po-
kles teploty miZe dochéazet ke vzniku studenych
spojl a zavall.

0Obr. ¢. 2 pak prezentuje rozloZeni teplotniho
pole pfi 90% tuhnuti taveniny. U tohoto obrazku
je pouZito RTG zobrazeni, které nevykresluje jiz
utuhnuta mista - tim je dobfe patrny vznik tep-

Obr. ¢. 2
RTG zobrazeni pribéhu tuhnuti pfi 90 %
utuhnuti taveniny.

Obr. ¢. 3
Zobrazeni kritéria FEEDING
— vyskyt staZeni na fezu prirubou.



CAx/PLM technologie

V roce 2008 prohloubil AXIOM TECH s.r.o0. do-
savadni spolupraci se spolecnosti TRUMPF
Praha, spol. s r. 0., tedy ¢eskym zastoupenim
skupiny TRUMPF, ktera je prednim evropskym,
a vyznamnym svétovym vyrobcem strojii pro
zpracovani plechu, a dodavatelem komponent
pro laserovou techniku - déleni a spojovani
materialu. Stroje a systémy TRUMPF maji v CR
tradici, a jsou povéstné svoji kvalitou, vykon-
nosti a velmi dobrym servisem.

Nabizime tedy Vam, nasim zakaznik(im, idealni
propojeni mezi propracovanym virtualnim své-
tem CAD/CAM systému a redlnym svétem $pic-
kovych vyrobnich prostredki v oblasti zpracovani
plechovych dil{.

V tomto ¢lanku se oproti béZznému predstavovani
novych funkei a funkénosti nabizenych produktd
zaméfime spiSe na vyuziti CAx systémd v proce-
su zpracovani plechovych dild.

Pro flexibilni zpracovani plech( a dalSich materi-
alll nabizi TRUMPF pocitacem fizené stroje pro
dérovani, niblovani a tvareni, opracovani lase-
rem, pro kombinované zpracovani, ohybani, pro
automatizovanou vyrobu a podobné. Opravdu
efektivni produkce kvalitnich plechovych dilli
dnes neni pouze otazkou vyroby (byt na sebevy-
konéjsich strojich) , ale kazda produktivni spo-
lecnost se samoziejmé snazi optimalizovat cely
proces od pripravy aZz ke konecnému vyrobku.
Tento pristup znamena pro jednotlivé elementy
celého vyrobniho fetézce, Ze uz konstrukce ple-
chového dilu musi zohlednovat naroky vyroby,
programovani probiha podle technologickych
potfeb a vyroba pak vyuZivd vSech moznosti
strojirenské techniky.

MiZzeme mit totiZ sebelepsi stroj té& nejmoder-
néjsi konstrukce, ale bez software, ktery umozni
vlastnosti stroje dokonale vyuzit nikdy nemUze-
me docilit pfijatelného vykonu. Bylo by to jako
pohanét tryskové letadlo motorem ze sekacky.
Softwary firmy TRUMPF pod souhrnnym nazvem
TruTops pokryvaji nejen oblast samotného pro-
gramovani strojl, ale ¢astecné i pfipravy vyroby
a zpracovani zakazek. Diky pouZziti sdilené mate-
ridlové databaze a know-how z celé problematiky
zpracovani plechu vySe uvedené pozadavky ne-
jen zohlednuiji, ale v rdmci provazanosti umoziu-
ji plny vykon stroji maximalné vyuzit.
Konstrukéni systém Solid Edge s prostfedim

Zpracovani plechového dilu v Solid Edge

BlEe- 4o BEeRART @ 2
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TRUMPF na vasi konkurenci

TruBend 5130

TRUMPF

Sheet Metal, které je oznacovano za nejproduk-
tivnéjsi ve své tfidé umoznuje tuto symbidzu
Spickovych stroju a software ktery je ovlada do-
plnit v jistych oblastech, které TruTops nepokry-
va, nebo pokryva nedostate¢né.

Systémy TruTops totiZ nejsou primarné uréeny
k pfimé konstrukci rlznych zafizeni, ackoli i okra-
jové mohou nékteré jednoduSsi zaleZitosti po-
kryt. Zakazky, pfichazejici do TruTops tedy musi
byt néjakym zplsobem zkonstruovany, ¢i predpfi-
praveny.

V zasadé se da fict, Ze problémy, které mohou
nastat pfi zpracovani zakazek z rozlicnych zdroju
se daji rozdélit do tfi kategorii:

1) Vyroba podle nadértku, nebo podle dodané-
ho vzorku

2) Vyroba podle dodané 2D dokumentace

3) Zadani vyroby pomoci 3D modelu

Ano, pro vSechny tfi situace ma software TruTops
dodavany spole¢né se stroji (pfipadné pfimo
ve strojich) TRUMPF feseni. Konkrétné zminime
TruTops Punch, TruTops Laser, a TruTops Tube
pro opracovani materialu, TruTops CAD pro jed-
noduché kresleni, TruTops Unfold pro nacteni
a rozvinuti 3D modell z rozlicnych formatd
a TruTops Bend pro programovani ohranovacich
lisd.

Podivejme se ale konkrétné, kde mlze spojeni
Solid Edge a TruTops produktivitu prace jesté vi-
ce posilit a proc.

1) Vyroba podle nacrtku, nebo podle dodaného
vzorku

Obcas se stava, ze zékaznik zejména u kusové,
nebo malosériové vyroby doda pouze hruby, ¢as-
to nekompletni nacrtek vysledného vyrobku, bez
znalosti problematiky tvofeni rozvinutych tvar(
a podobné. Takové zadani vyzaduje nezanedba-
telny ¢as na pripravu.

Nacteni DXF s ohybovymi parametry primo do TruTops Bend

o OO
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V pfipadé vyroby podle vzorku je situace obdob-
na, navic se leckdy stane, Ze se jedné o svarova-
ci sestavu s mnoha sloZitymi plechovymi, i nor-
malizovanymi dily.

Dokumentaci, respektive rozvinuté tvary dill je
treba vypoditat a nakreslit. TruTops CAD umoznu-
je jednoduché dily nakreslit, a béZné ohyby se
daji spocitat. Nicméné v pfipadé tvarové rozma-
nitéjSi zakazky jiz jde o podstatné slozZit&jsi Cin-
nost, ktera je bez 3D modelovani dosti slozita.
Casova narocnost pripravy vede v fadé pfipad
k pfimému odmitnuti takovéto, jinak mozna luk-
rativni zakéazky, protoZe méa vyrobce omezené
kapacity pro pfipravu vyroby, a defakto kon-
strukéni ¢innost provadéna klasickym 2D zpUso-
bem by jej neimérné zatiZila, pfipadné prodrazila
zakazku.

Naopak pfi pouZiti Solid Edge je vytvoreni virtual-
niho modelu dilu diky procesnimu prostiedi
a integrovanym specializovanym nastrojlim velmi
rychlé. V piipadé ohybaného dilu je pfi pribézné
aplikaci standardniho know-how firmy (znalostni
tabulka odpoCtu na ohybech, senzory minimél-
nich ohybd, minimalnich vzdalenosti a pod.)
bezprostiedné ziskan validni rozvinuty tvar, ktery
muZe byt okamZité pouZit pro vyrobu.

A to at' uZ jako pfimo 3D model, nebo jako DWG
a zejména DXF soubor.

Data rozvinutého tvaru jsou pak v aplikaci, pfi-
slusné k technologii zpracovani (fezani — sekani)
rozlozena do tabule plechu, jejich rozloZeni je
optimalizovano co do spotfeby (nesting), dochéazi
k ,obloZeni“ rozvinutych tvard nastroji, tvorbé
samotné geometrie ... a tak dél, pfes zpracovani
NC kdédu aZ po vysledek ve formé vyrobenych
dild. Tato Cinnost (tedy Cinnost vykonavana po
ziskani validniho rozvinutého tvaru) je spole¢na
i pro dalsi dvé popisované situace.

Prevod nevyrobitelného dilu na plechovy dil
v Solid Edge

kladni orientaci o rozmérech zadaného dilu (na-
priklad pfi tvorbé nabidek) je automatické kéto-
vani.

Pokud je standardnim prenosovym formatem ve
firmé DXF, Solid Edge umi generovat DXF i z 3D
modelu pfimo, bez nutnosti tvorby vykresu.
Soubor DXF je pfimo uZivatelsky nastavitelny, co
se tyce jednotlivych prvkd, barev, hladin a podob-
né. Navic DXF soubor, vygenerovany ze Solid
Edge pfimo obsahuje data ohybl a dalsi Gdaje
pro aplikace TruTops (nastaveni je prenastavitel-
né i pro jiné systémy...).

Solid Edge nepotrebuje pro komunikaci s TruTops
Zadny doplnkovy modul nebo prevodnik, vSechny
tyto funkce obsahuje jiz standardni instalace
Solid Edge.

3) Zadani vyroby pomoci 3D modelu

TruTops Unfold umoZiuje nacteni 3D modelu
z Siroké rady forméatd soubord. VSechny formaty
souborl Solid Edge, NX, a Parasolid mezi nimi
zaujimaji vyznamnou pozici, tzn. neni nutné pro-
vadét prevod prostrednictvim néjakého vymeén-
ného formatu.

Nicméné i zde je vyhodné do-

plnit Feté€zec zpracovani zakaz-
ky o Solid Edge, nebot prijaté
zakazky mohou byt ve stavu,
ktery TruTops Unfold nedoka-
Ze zpracovat. Napfiklad kdyz
se jedna o sestavy, nebo mul-
tibody télesa v jediném sou-
boru. Dal§im problematickym
zadanim jsou 3D modely, kte-
ré jsou tvoreny jako ,hranaté
krabice bez plecharské logi-
ky“, nebo které obsahuji ne-
zpracovatelné prvky.

VSechny tyto situace je mozné

Simulace stroje v TruTops Bend

2) Vyroba podle dodané 2D dokumentace, zpra-
vidla ve formatu DXF nebo DWG je v tuto chvili
nejcastéjsi zplsob zadavani zakazek. Nicméné
i tento zplsob méa své specifické problémy, ze-
jména s rozméry rozvinutych tvard, které neod-
povidaji zvolené metodé zpracovani nebo para-
metriim naradi.

Diky tomu, Ze Solid Edge obsahuje prevodniky
z a do 2D formétd, a protoZe 2D prostiedi obsa-
huje néastroje pro automatickou parametrizaci
importovanych dat je moZné nadtena data jed-
nim kliknutim parametrizovat, a pouze prostou
zménou parametru (pfepsanim hodnoty koty)
jednoduse ménit. Dalsi vyhodnou funkei pro z&-

v Solid Edge elegantné pripra-
vit pro nasledné rutinni zpracovani.

S pomoci vhodného vyuziti Solid Edge v urcitych
situacich pfi pfipravé vyroby je tedy mozné bez
obav akceptovat vSechny zplisoby zadavani za-
kazky, a to véetné prlbéznych zmén a tim ziskat
dalSi zdroje zakazek, pfipadné i moznost vybirat
si jen ty nejlukrativngjsi.

Simulace a programovani ohranovacich lisl
mimo stroj - hit této sezony

Novinkou posledniho roku jsou softwarové apli-
kace, které umoZnuji programovat a digitalni si-
mulaci ovéfovat mimo stroj i ohybani na ohrano-
vacich lisech.

=
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Simulaéni a programovaci systém TruTops Bend
(dfive ToPs 600) je dodavan pfimo ve strojich
TruBend série 5000, a je dostupny i jako off-line
aplikace pro PC. Tento systém mimo ,rucniho
programovani“ pfimo prebird data vytvofena
v Solid Edge (a samoziejmé i z dalSich aplikaci
fady TruTops), dopliuje je o dalSi specifické in-
formace a umozni vytvoreni kvalitniho programu
i nepfilis zkusenému pracovnikovi.

Mimo ovladani stroje (vytvoreni NC kodu) TruTops
Bend umoziuje i komplexni simulaci chovani
stroje, ovéreni spravnosti posloupnosti ohybd,
nastaveni nastrojl, dorazli a feseni prostorové
kolize ohybaného dilu s nastrojem, strojem, ne-
bo sebou samym.

Bez potfeby zkusebnich dilll, a bez blokace stroj-
niho Gasu pro technologické zkousky se tedy
OVefi, zdali je opravdu mozné vSechny ohyby vy-
tvorit. VSechny korekce se zpétné promitaji v NC
programu.

Pro¢ investovat nezanedbatelné penize do soft-
ware mimo stroj, tedy pro¢ investovat do néce-
ho, co neni vidét?

Softwarové aplikace nasazené na PC mimo stoj
maximalizuji vyuzivani strojniho Casu tim, Ze
umoznuji offline programovani. Faktem je, Ze
stroj ,vyrabi“ penize, pouze pokud zpracovava
(feze, pali, sekéa, ohyba...) material, ale pokud
stoji (byt za Gcelem programovani, nastavovani
nebo ladéni), pak naopak penize nejen nevydela-
va, ale dokonce spotrebovava formou rezijnich
nakladu.
Zejména v dnesni dobé, kdy je o kvalifikované,
zkuSené a zodpovédné pracovniky nouze je moz-
nost, jak ,nakrmit® a provozovat defakto bez
prestavky soucasné vice strojli obsluhovanych
s nizce kvalifikovanou pracovni silou vice nez
zajimava.
Primym provazanim Solid Edge navazujicimi apli-
kacemi TruTops, bez pouziti prevodnik(i nebo
dalSich aplikaci tretich stran je zrychlen cely
proces zpracovani zakazky. Na zakazce miZe
pracovat soubézné vice pracovnikd, neni treba
konverzi forméatd a potfebné informace se neza-
davaji do kazdého systému znovu separatné, ale
pouze jednou.
Programovani a verifikace zakazky mimo stroj
maximalizuje vyuziti strojniho ¢asu pouze pro
produktivni vyrobu, a minimalizace potreby vyro-
by zkuSebnich a testovacich kusl dale sniZuje
naklady na strané vyrobce. Tim padem umoznuje
pfi zrychleni ¢asu a zachovani stejné ceny za
zakazku razantné zvySit zisk, nebo naopak za-
kazku pro zakaznika zlevnit, a tim ziskat vyznam-
nou konkurencéni vyhodu.

Roman Urbani
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Vericut 6.2

Vericut 6.2 prinasi nékolik novinek, které
usnadni uzivatelim kontrolu, analyzu a zdo-
kumentovani NC programovani a obrabéciho
procesu. Novinky zjednodusuji verifikaci

a zkracuji ¢as nutny jak pro pripravu NC, tak
i éas samotného obrabéni na stroji.

NOVE MOZNOSTI NC PROGRAM REVIEW

Nova funkce NC Program Preview umoznuje vel-
mi rychle zpracovat NC program bez aktualni si-
mulace odebirani materialu. Tato rychla kontrola
potfebuje mnohem méné operacni paméti nez
plnd simulace. V tomto médu Vericut nejprve
zobrazi drahu nastroje (Preview mdd) kolem kon-
trolni geometrie soucasti. Poté se prepne do
standardniho rezimu NC Program Review, ktery
umoznuje krokovat zvolenou sekvenci NC progra-
mu opakované tam i zpét. V ramci NC program
Preview modu se provadi kontrola kolizi, limiti
a podrezani vysledné kontrolni geometrie. Tato
nova funkénost umoznuje rychlejsi verifikaci NC
drah pro rlizné varianty upnuti v paletach apod.

Obrazek ¢. 1

NC PROGRAM PREVIEW

Do okna NC Program bylo doplnéno nékolik no-
vych funkei. Jsou to kalkulaCka, uZivatelsky kon-
figurovatelné barevné zvyraznéni textu, kontrola
spravnosti syntaxe NC a mozZnost precislovani
blok(. Kontrola syntaxe umoziuje hledat v NC
kédu syntaktické chyby na zakladé uZivatelem
definované sady pravidel. Tato kontrola je mozna
rovnéZ v NC Program Review Editoru. Kontrolu je
mozné zapnout/vypnout jako celek. UZivatelé,
ktefi pouZzivaji Vericut pro manualni tvorbu nebo
editaci NC kddu, maji nyni moznost pozicovat
nastroj pomoci MDI (interface, ktery umoznuje
ovladat model stroje pomoci jednotlivych prikaz(
podobné, jako to déla obsluha realného stroje)
a poté presunout NC bloky pfimo do NC progra-
mu.

NOVY TOOL SETUP WIZARD
Ve verzi 6.0 byl predstaven wizard umoznujici
snadnéjsi konfiguraci sestav frézovacich nastro-
j0. Ve verzi 6.2 byl pfidan obdobny prostredek
pro revolverové soustruhy. Turret Setup wizard,
jak se tento novy prvek nazyva, umoznuje pro-
duktivnéji pfidavat nastroje do revolveru, ménit
jejich pozici, orientaci a dokonce jednoduseji vy-
tvaret samotny model revolverové hlavy.
T Tool Manager : complete setup tis
File Edit View Add
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Obrazek ¢. 2
TURRET SETUP WIZARD
SIMULACE REZANi ZAVITU

Vericut nyni podporuje simulaci a analyzu rezani
zavitu. Zavitové otvory se ve vizualizaci lisi od
ostatnich typl otvor(Q. Vericut kontroluje spravny
SmEr a posuv pri fezani zavitu a rovnéz je scho-
pen odhalit pfilis maly predvrtany prdmér nebo
hloubku.

Obrazek ¢. 3
SIMULACE REZANi ZAVITU
TVORBA SERIZOVACIHO VYKRESU S KOTAMI

Vericut nyni umoziuje pridavat koty, poznamky
a vytvorit schéma spravného upnuti obrobku
a sefizeni stroje tak, jak bylo simulovano, coz je
velmi dulezita informace pro obsluhu skutecné-
ho stroje. Tyto nové informace se uchovavaji
v projektu Vericut a je mozné je opakované vy-
tisknout nebo vyexportovat v ramci funkce
Vericut Report.

NX - VERICUT INTERFACE
NX to Vericut Interface byl rozSifen o nasledujici
mozZnosti:

CTO000000

[TEELED)

1

- Podpora slucovani sady nastroju z aktualniho
NX projektu s nastroji ze vzorového projektu.

- Smazani Program Groups které uZivatel nechce
v dané chvili exportovat do Vericutu. Smazané
Program Groups se stale uchovavaji v souboru
NX.

- Prohledat Geometrii v NX a vyhledat pojmeno-
vané soufadné systémy v NX a néasledné je
pridat do seznamu ,Program Zero To CSYS* ve
Vericutu

-Neni jiz nutno predem specifikovat Model
Location CSYS pred vybérem geometrie (Part,
Stock/Blank, Fixture/Check).

DALSi ROZSIRENi FUNKCNOSTI

Vericut nyni umoznuje simulovat frézovani na to-
¢icim se polotovaru (kombinace soustruzeni
a frézovani) a to pro jakoukoliv orientaci osy na-
stroje a osy obrobku. Vericut pIné podporuje tuto
funkénosti ve vSech ostatnich funkcich (Model
Export, X-Caliper apod.).

Do verze 6.2 bylo dle informace CGTech imple-
mentovano vice nez 250 rozSifeni na zakladé
pozadavkd uZivatell. VEéfime, Ze mnoha tato vy-
lepSeni usnadni praci i vam.

Na zakladé podkladi CGTech zpracoval Martin Kralik

| S Callpar
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Uzivatelé PLM reSeni Siemens se opeét sesli v Darovanském dvore

Spolecnost Siemens PLM Software navazala na
tradici setkani uzivateli a svym zakaznikim
v klidném prostredi hotelu Darovansky dviir
predstavila nejen stavajici portfolio, ale i nové
verze produkt.

Plzen, 9. Cervna - Setkani uZivateld produktl
Velocity Series, NX, Teamcenter a Tecnomatix se
jiz stalo tradici, na niZ spole¢nost Siemens PLM
Software navazala letos ve dnech 8. az 10. Cerv-
na. Setkani, které bylo sponzorsky podpofeno
spoleénostmi Hewlett-Packard a TDS Technik, se
opét uskutecnilo v prekrasném prostredi golfo-
vého arealu Darovansky dvir a uZivatelé opét
méli bohaty program. Kromé fady doprovodnych
oddychovych aktivit, které k takovym setkanim
neodmyslitelné patfi a které predstavuji vynikaji-
ci prilezitost k neforméalnim diskusim, byl pro
GCastniky pripraven i bohaty profesionalni pro-
gram.

Velkou udalosti byla nepochybné navstéva ¢lenl
nejvyssiho vedeni: hned na zacatek akce (Cast-
niky pozdravil generaini feditel Ceské divize
Siemens PLM Software pan Michael Robinson,
uvitaci fe¢ poté pronesl Paul Vogel, Senior
Viceprezident a generalni feditel EMEA, pani
Joan Hirschova, jeZ se ve spolecnosti odpovéd-
na za vyvoj produktu NX, predstavila novou verzi
NX 6, Steve Bashada pak prezentoval novinky
v feSeni Teamcenter 2007 a Russell Brook zase
posluchace zasvétil do novinek tykajicich se
Solid Edge se synchronni technologii.

Jako vzdy i tentokrat byl program bohaty jak na
uzivatelské prezentace, tak workshopy, na nichz
se UcCastnici seznamovali s urcitymi zplsoby
prace v Solid Edge nebo NX. Z klientl predstavi-
li své uzivatelské prezentace zastupci firem

Tatra, Linet a John Crane Sigma. Ugastnici méli
moznost vidét i vysledné produkty, k nimZ pfispé-
ly softwarova feSeni dodavana spolecnosti
Siemens: spole¢nost Tatra predstavila na nadvo-
fi hotelu nejnovéjsi model nakladniho vozu typu
Jamal i special, ktery se UCastni narocnych afric-
kych rallye, zatimco prestizni vyrobce motocykld
Ducati predstavil svilj model uvnitf hotelu, hned
vedle recepce.

Pfitomnost vysokych manaZeri Siemens PLM
Software byla vyznamna hned ze dvou ddvod:
za prvé signalizovala nastup novych verzi produk-
tl a zejména pak vyuZiti prevratné synchronni
technologie, na jejimZ vyvoji se pracovalo nékolik
let a jez uzivatelim nabizi jeSté podstatné efek-
tivngjSi zplisob prace. ,Myslim, ze synchronni
technologie, kterou nabizime v nejnovéjsi verzi
NX6, je naprosto bezkonkurenéni — umozZiuje
totiZz uZivatellm pracovat jak v historickém, tak
ahistorickém modu, coZ znamena, Ze pokud po-
tfebuji na néjakém modelu zménit pouze jednu
¢ast, neni tfeba nechavat cely model znovu pro-
pocitavat. Tim samozfejmé dochézi k Uspore
Casu, nakladi na pracovni silu a v konecném
dlsledku i k zestihleni celého procesu vyvoje,*
fika Joan Hirshova.

Steve Bashada podotyka, Ze novy Teamcenter je
.jesté uzivatelsky privétiveéjsi a intuitivnéjsi na
ovladani nez predchozi verze“ a zdlraznuje, ze
pravé snadné ovladani tohoto vysoce efektivniho
nastroje ma byt klicovym aspektem pro dalsi
penetraci na trh stfedné velkych firem.

Druhym ddvodem pfitomnosti vysokého manage-
mentu firmy je snaha Siemens PLM Software
jesté vyznamnéji expandovat na dynamicky ros-
toucim Ceském trhu. ,NaSe produkty se tési vy-
znamnému postaveni ve strojirenstvi a automo-
bilovém primyslu a tuto pozici bychom chtéli
nadale konsolidovat a dale posilovat,“ fika Paul
Vogel, ktery pravé v téchto oborech vidi obrov-
skou prilezitost pro budoucnost.

LetoSni setkani uzivateld bylo prvni po vyznam-
nych zménach, k nimZ ve spolecnosti doslo.

vSak byly vyznamnym dilkazem o tom, Ze z téch-
to zmén profitovali zejména uZivatelé, ktefi se
nyni budou ve své praci opfit o zkuSenosti
a kvalitu, jakou predstavuje koncern Siemens.

Firma byla zalozena v roce 1926 jako vyrobce
komponent pro radiotechnicky primysl a az
v pribéhu Druhé svétové valky se transformo-
vala na vyrobce automobilii. Ducati je ve svété
sportovnich a silnicnich motocykll prestizni
znackou. Béhem roku 2005 firma lspésné
prodala pres 34 000 motocyklu.

Z vice neZ jednoho tisice zaméstnanci se jich
témér 180 vénuje vyzkumu a vyvoji a Ducati
Motor Holding ro¢né investuje do téchto aktivit
priblizné 12 miliond EUR. Konstrukéni oddélent
firmy ma pfiblizné 90 zaméstnancd, z toho je 60

konstruktérd. V poslednich tfech letech bylo
hlavnim cilem spole¢nosti Ducati integrovat
konstrukéni proces s vyrobou. V Ducati probiha
informace k dodavatelim prodluzuje vyvojovy
a vyrobni cyklus vyrobku.

VYVOJ DIGITALNIHO NAVRHU

Zpocatku si spole¢nost Ducati pofidila systém
Unigraphics, ktery pozdéji upgradovala na NX.
Vzhledem ke zvySujici se sloZitosti projektd byla
pro Ducati klicova podpora od dodavatele systé-
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mu, tedy Siemens PLM Software. Prvnim kom-
pletnim projektem v NX byl vyvoj tfiventilového
motoru. V soucasnosti spole¢nost Ducati pou-
ziva NX konfiguraci, ktera pokryva vsechny jeji
potreby. Konstrukéni oddéleni vyuziva vSechny
vyhody obsahlych funkei, které NX nabizi.

Uplna digitalizace Zivotniho cyklu vyrobki
umoznuje Ducati pracovat ve virtualnich proce-
sech, véetné Ukold, které dfiv vyzadovaly vyro-
bu prototypu. VEtSina vyvojové prace je prova-
déna ve virtualnich modelech, vyrabi se pouze
jeden finalni prototyp. Tento fakt vyrazné zredu-
koval ¢as pripravy prototypu a celkovym vysled-
kem je optimalizace Casovych cykll a vySsi
kvalita samotného projektu. ,lhned po zavede-
ni systému NX jsme zaznamenali ziednoduSeni
nasi prace a zvySeni produktivity,“ fekl Piero
Giusti, CAD manaZer spole¢nosti Ducati.
ROZSIRENI RESENI

Spole¢nost Ducati pravé implementuje reseni
Teamcenter, systém pro spravu nejen technic-
kych dat a fizeni inzenyrskych procest. V sou-
Casné dobé je Teamcenter vyuzivan ke spraveé
dat v oblastech konstrukce a nakupu. Piero
Giusti vysvétluje: ,Teamcenter prispiva k po-
stupnému odstranéni papirové dokumentace
ve firme.” Kazda operace vztazena k Zivotnimu
cyklu vyrobku (PLM) se <zavadi pres
Teamcenter.

Jednou z wyhod je zkraceni ¢asu potiebného
k prenosu certifikované informace dodavate-
IGm o dvé tretiny. Zatimco v minulosti byla do-
ba na doruceni konstrukéni dokumentace
12-15 dnd, dnes je to od 2 do 5 dnd. V ramci
firmy se informace Sifi v redlném Case a sdile-
ni virtualnich technickych dokumentl je
v Ducati realitou. Pouzivanim funkci uréenych
pro spolupraci ziskala Ducati dalSi vyraznou
vyhodu.

Pri spolupraci s dodavateli se vyrazné zkratil
¢as rozhodovaciho procesu. Funkce pro spolu-
praci spolu s prostfedim spravy dat umoznuji
skutecné virtualni jednani, sdileni dokument
a nabidek, aniZ by nékdo musel opustit kance-
lar. S tak Gspésnymi vysledky, Piero Giusti na-
znacuje: ,V blizké budoucnosti pocitame

s rozSitenim feSeni Teamcenter také do jinych
oblasti spole¢nosti.“

kusovnikiim ma vsak strojafina definovanou strukturu vyrobku velmi jednoznacné a tim se poné-

kud lisi od ostatnich odvétvi.

Naskyta se tudiZ otazka, zdali neni mozné tuto
presnou definici struktury vyrobku, élenéni do
podskupin, skupin a vrcholovych sestav a pouzit
i v jinych oblastech lidskych ¢innosti. PLM sys-
tém Teamcenter je zpravidla spojovan se stroji-
renstvim, spravou CAD dat a aplikaci s nimi
pracujicimi. Ostatni typy dat jsou uvaZovany za
doplikové. Je to dano samoziejmé historicky
a také rfadou funkcei, které maji specificky strojar-
sky charakter - kusovnikové informace, prace se
strukturou sestav, 3D modely, vykresy a dopliko-
va data.

Ale zkusme se podivat na Teamcenter trochu
obecné. Jde totiZ o systém s objektovym pfistu-
pem, zaloZeny na relaéni databazi. Objekty mo-
hou byt riznych tfid dle své podstaty.

Objekt v Teamcenteru je velice obecny pojem,
ale také na druhou stranu velice modifikovatelny
pojem. MUzZeme fici, Ze je to definice, ktera ma
spoleénou sadu charakteristickych vlastnosti
popsatelnych formou atribut(, volitelnych sestav
dat a jasnym mistem v ¢innosti ¢lovéka, organi-
zace, spolecnosti nebo ¢innosti.

Pokud se chceme podivat na jinou oblast zornym
Ghlem strojafiny, musime samoziejmé provést
analyzu, ktera v prvni fadé definuje typy objekt.
Typ objektu je omezen rozsahem pUsobnosti
objektu tak, aby objekt byl schopen samostatné-
ho Zivota v ramci feSeného problému, atributy
musi vyjadrit vlastnosti objektu vzhledem k to-
muto problému. Znamena to, Ze objekt je problé-
mové orientovany. Zpravidla se atributy objektu
definuji i podle zvyklosti, které jsou v ¢innosti
ofekavané a také s ohledem na mozné prehle-
dové Ulohy, tfidéni objekt, klasifikaci, vyhledava-
ni a i napf. statistické zpracovani.

Vazby mezi objekty musi byt vzdy definovany tak,
aby spliovaly teorie datovych tokd. Musi byt
jednoznacné ve smyslu, Ze nizni Qroven vzidy
vstupuje do Grovné vysSi, Ze neexistuji viceznac-
né nebo rekurentni vazby. Od vazeb se ocekava,
Ze umozZni nalézt vicevrstvé relace mezi objekty,
vyskyty objektd urCitych vlastnosti vstupujicich
do jinych objektd, vSechny vyskyty urditych objek-
t0. Na téchto vlastnostech chovani pak je posta-
vena fada funkci, ofekavanych s informaénim
systémem. MUzeme fici, Ze diky zakladni archi-
tektufe TCENG jsou takovéto Glohy snadno reali-
zovatelné.

Funkce jako Product structure editor, Search,
Referenced davaji ve své obecnosti fadu moz-
nosti jak Uspésné zpracovavat fadu éinnosti.
Zkusme se podivat na urcita specificka feSent.
Jednim z nich je podpora obchodu investi¢niho
charakteru.

Zakladnimi objekty zde jsou:

Firma - jak zakaznik, subdodavatel, dodavatel
/provozovatel IS/,

Osoba - patfi do firmy a ma v ni uritou funkci,
predpokladajici plsobnost v dalSich objektech,
Obchodni pripad - je dlouhodoby vztah s Firmou,
urceny lokaci OP a kompetenci Osob ve Firmé
a vlastni Firmé,
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Nabidka — se poskytuje v ramci Obchodniho fe-
Seni konkrétni osobou konkrétni osobé do firmy,
schvaluje ji kompetentni Osoba. Nabidka obsa-
huje konfiguraci dodavky ze Zafizeni hotovych,
nakupovanych, jesté nevyvinutych, z CAD objek-
td, SW, HW... Nabidka obsahuje komunikaci,
dopisy, specifikace...

Smlouva — je vydavana po akceptaci Nabidky
odpovédnou Osobou, podpisuji ji kompetentni
osoby. Smlouva definuje podminky pro objedné-
vani subdodavek, materialll, pfikaz do vyroby,
expedicni prikaz.

Zarizeni - je definice dodavky jako katalogového
produktu, kompletovanych produktd z vyrabé-
nych i dodavanych ¢asti, véetné SW. Vystupuje
smérem k zakaznikovi, expedici dodavatele, ob-
chodu, marketingu. Vedle zakladnich informaci
cenovych, jsou obsahem konfiguracni kusovniky,
skute¢né kusovniky, technické popisy, manualy.
SlouZi k pripravé nabidky, vypoCtu ceny, predani
zakaznikovi...

DalSimi typy objektl mdze byt napi. SW se svymi
komponentami — vlastni SW, systém, konfigura-
ce pocitate s vlastnostmi, jez si po tomto krat-
kém Gvodu predstavite.

Product structure editor umozni produkovat fa-
du variabilnich prehledt /strojarsky — , strukturo-
vanych kusovnikd“/. Tim, Ze tyto ,kusovniky“
jsou tvoreny z referenci, jsou zpracovatelné funk-
cemi DB severud. Také jsou podklady pro fadu
prehledovych dokumentd.
Takovyto ,kusovnik” vS§ak nemusi byt homogen-
ni, co se tyCe typu objektu. MdzZe pak napf. su-
marizovat dodavku, jez se sklada z vlastniho vy-
robku, nakupovaného zafizeni, HW, SW, slu-
zeb...
A pak pfi dopInéni o objekty typu CAD a skutecny
vyrobek se svym identifikaénim Cislem uz mlZe-
me Tesit Glohy typu: u kterych zakaznikl se vy-
skytuje vyrobek vyrobeny v urcitém obdobi, podle
jaké dokumentace, a to i se vSemi dostupnymi
informacemi.
Diky svym univerzalnim vlastnostem se PLM sy-
tém Teamcenter se objevuje i v tak zvlastnich
oblastech jako je vyroba I€Civ, chemicky primysl,
potravinarsky primysl a vyvoj SW. Neni vyjimkou
i pouZiti u firem z oblasti médniho pramysiu.
Jan Havlicek



Ergonomicky navrh kabiny

Pfi tradicni ergonomické analyze interiérd se
pouzivaly 2D antropometrické Sablony Clovéka,
rGzné grafy dosahl rukou a nohou a vzdy bylo
nutné vytvorit a testovat fyzickou maketu kabiny.
Tento pristup méa fadu omezeni a mlze negativ-
né ovlivnit néklady a ¢as potfebny na vyvoj
a kvalitu nového letounu. V kategorii malych
sportovnich a turistickych letadel navic neni
k dispozici zadny konkrétni standard na prosto-
rové pozadavky interiéru na rozdil od vojenskych
a velkych dopravnich letadel (napf. MIL-STD-
1333B, IS0 1598, SAE ARP4101) a automobilli
(napt. SAE-J Standards, 1SO 5353). Velké mnoz-
stvi sou¢asnych mensich sportovnich a turistic-
kych letadel vykazuje ergonomické problémy,
z nichz nékteré mohou byt kritické i z hlediska
funkénosti a bezpecnosti. VEtSi piloti z populace
se setkavaji s potizemi, jako je nedostatek pro-
storu na kolena pod palubni deskou, malo pro-
storu pro hlavu a sluchéatka, nepohodiné polohy
téla a kolize nohy s pilotni pakou pfi vétsich vy-
chylkach fizeni. Mensi piloti mivaji naopak pro-
blémy s maximalnim vyslapnutim brzd a s nedo-
statecnym vnéjSim vyhledem.

Rizné prvky byvaji v omezeném prostoru ne-
vhodné umistény, mensi obézni pilot tak mlze
napt. narazit na problém, Ze neni schopen za-
pnout bezpecnostni pas nebo dosahnout na
packy polohovani sedadla. Castym nedostatkem
je neergonomicky design beranl, nevhodné
umisténi paky plynu, nedostateény rozsah nasta-
vitelnosti sedacek a pedall a krkolomné nastu-
povani a vystupovani. Detekce podobnych pro-
blému aZ na fyzickém prototypu nebo v pribéhu
zkusebniho letu znamenéa vyznamné prodlouZeni
doby vyvoje a drahé, nékdy jiz i neuskuteénitelné
konstrukéni a technologické zmény.

Nicméné marketingové prlizkumy jasné ukazuii,
Ze aby byla nova letadla na trhu Gspésna, musi
mit podobné komfortni a kvalitni interiéry jako
moderni automobily. Z téchto ddvodud byl pfi vy-
voji interiéru nového 4mistného turistického le-
tounu pouZzit Spickovy 3D DHM software (Digital
Human Modeling software) Tecnomatix Jack fir-
my Siemens PLM Software. Tecnomatix Jack
rozSifuje schopnosti klasického 3D CADu o si-
mulace interakce Clovéka a stroje. Simulace
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ctyrmistného kompozitniho letounu ceské konstrukce

Aby kabina letadla byla pIné funkcni, pohodl-
na a bezpe¢na je nutné béhem vyvoje zohled-
nit velké mnozZstvi parametri a casto hledat
kompromis mezi protichiidnymi pozZadavky.
Z diuvodl aerodynamiky a ekonomicnosti pro-
vozu je snaha minimalizovat celni plochu leta-
dla, kabina proto musi maximalné efektivné
vyuzit vymezeny prostor. Obecné se doporu-
cuje navrh letounu zacit umisténim pilotd
a pasazéri do komfortni polohy, definovat
prostorové a funkéni pozadavky pro cilovy
rozsah populace, napi. dosahy na ovladace
a prostor nad hlavou a aZ potom tyto hraniéni
plochy obalit vlastni konstrukci letounu.

umoznily nalézt a vyresit ergonomické a funkéni
problémy jiz v rané fazi vyvoje, jeSté pred stav-
bou prvniho prototypu. Tecnomatix Jack umoznil
zohlednit potfeby celého antropometrického roz-
sahu velikosti osob v populaci.

Bylo také mozZné rychle porovnat vice alternativ-
nich navrhil a vybrat z nich optimalni variantu.
Diky digitalnim simulacim a vizualizaci prace pi-
lota v budoucim kokpitu mohli konstruktéfi, ma-
nagement a zakaznik vyjadfit sv(ij nazor a navrh-
nout Gpravy. Klicova navrhova rozhodnuti tak byla
provedena a schvalena véas a na zakladé Sirsi-
ho porozuméni a omezila se fada zbytecnych
kroku.

obr. 2

Software Tecnomatix Jack obsahuje model ¢lové-
ka s redlnymi antropometrickymi a biomechanic-
kymi vlastnostmi. Plvodné vznikl za podpory
NASA na Department of Computer and Infor-
mation Science, University of Pennsylvania v 80.
letech za (celem ergonomickych analyz fidicich,
servisnich, montéznich a nouzovych operaci na
mezinarodni kosmické stanici ISS. BEhem vyvo-
je ISS bylo nutné najit odpovédi na otazky jako
napt. zda astronauti budou schopni dosahnout
na dil a provést pozadovanou operaci v beztiz-
ném stavu, kdy nohy je nutné zapfit do special-
nich madel k zachyceni reakce od néastroje, aby
astronaut nezacal v prostoru rotovat. V dalSich
simulacich bylo analyzovano, jestli astronauti
budou schopni provést konkrétni prace v masiv-
nim skafandru a zda na operaci uvidi. Dnes je
Tecnomatix Jack béZnym ergonomickym nastro-
jem ve velkych automobilkach a priimyslovych
podnicich, kde se pouZiva pro analyzy interiérd,
pracovist, vyrobnich linek, montézi a servisu
rliznych vyrobka.

Na zaCatku ergonomické studie kabiny bylo nut-
né vybrat spravny rozsah velikosti populace.
Vzhledem k uvazovanému cilovému trhu byla
pouzZita antropometrickd databaze ANSUR
(Anthropometric Survey of U. S. Army) dostupnéa
v softwaru Tecnomatix Jack. Rozsah velikosti byl
stanoven od 5. percentilu Zeny do 99. percentilu
muze. Zakladni rozloZeni kabiny bylo navrZeno
dle primérné velkého modelu 50. percentilu
muze (175,5 cm, 77,7 kg) a nasledné byla kabi-
na zkontrolovéna a upravena pro extrémy popu-
lace. Déle byly zvoleny referenéni body interiéru.
Obecné existuji tfi pristupy. U vojenskych a vel-
kych dopravnich letadel za¢ing konstrukce kokpi-
tu stanovenim pevného referenéniho bodu polo-
hy oka DEP (Design Eye Position) a vSechny
dalsi proménné, jako posun sedadla, Ghel nasta-
veni opéradla a nastaveni pedall musi umoznit,
aby rizné velci piloti dostali polohu oka do bodu
DEP Tento pfistup umoziuje vybornou vnéjsi vidi-
telnost a prdhled skrz zbrafnové systémy, ale vy-
Zaduje velky rozsah nastavitelnosti sedacky
a dalSich prvka.

U letadel s vystfelovaci sedackou, kde Ize ménit
nastaveni jen nahoru a dolt pod danym Ghlem,
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je treba zajistit dostatecny rozsah nastavitelnos-
ti pedall ve vSech smérech. Druhy pfistup, nazy-
vany HRP predpoklada, Ze vsichni rlzné velci lidé
z populace budou mit spoleény pevny bod na
paté plynu AHP (Accelerator Heel Point). HRP
pristup se pouZiva zejména pfi navrhu traktord,
vysokozdviznych vozik(i a riznych vozidel, které
vyZaduiji co mozna nejvySSi posed, aby Fidi¢ vidél
dold nebo nahoru, kdyZ se nakloni kupfedu. HRP
pristup umozni pouZit pevné pedaly, ale je nutny
pomérné velky rozsah nastavitelnosti sedadla
a volantu pro dosazeni dobré polohy a vyhledu
pro rozsah populace.

PFi navrhu kabiny 4mistného turistického letou-
nu byla pouZita kombinace predchozich dvou
pristupl spolu s klasickou automobilovou meto-
dikou vychéazejici z doporuceni SAE. Jako refe-
renéni bod byl pouZit SgRP (Seated Reference
Point), coz je H-bod (Hip point — bod rotace trupu
a nohou) pro 95percentil populace dle SAEJ826
a SAEJ1100. Tento pFistup umoznil najit kompro-
mis mezi pozadavky na vnéjSi vyhled, dosahy
a nastavitelnost prvku interiéru.

Po stanoveni referencniho bodu SgRP byl pouZit
modul SAE Packaging Guidelines v Tecnomatix
Jack pro vygenerovani dat ze SAE, jako jsou H-
body pro rozsah populace (nastavitelnost sedac-
ky), obalka oCi fidict (Eyellipse), obalka hlav po-
pulace fidict (Head Clearance), optimaini poloha
rukou, nohou, zény dosahu, poloha paky, plochy
stéracl, odmrazovani skla a dalSi doporucené
hodnoty SAE. Nasledovalo vygenerovani polohy
rizné velkych pilotd a pasazér( pomoci nastroje
Posture Prediction v Tecnomatix Jack. Nastroj
Posture Prediction vychazi z podrobného vyzku-
mu, jak skutecné osoby z populace sedi v riz-
nych vozidlech. Tato automobilova poloha byla
ruéné upravena pro specifika kabiny letounu.
Nyni jiz bylo moZné hodnotit prostorové poZzadav-
ky a pohodli pilota a pasazéri (Dreyfuss 3D
Comfort Model), vygenerovat vnéjsi a vnitfni vy-
hledové zény a prekazky ve vyhledu, simulovat
operace pilotaZe a kontrolovat kolize, analyzovat
nouzové postupy a provést simulace nastupu/
vystupu.

Jako prvni se ukazal problém s prostorem pro
hlavu u vétsiho pilota a zadniho pasazéra, ktefi
nebyli schopni zaujmout pohodinou polohu bez

kolize se stropem kabiny. Byl proto zménén tvar
prifezu kabiny, aby v misté hlav osob byla
k dispozici dostateéna vyska. Déle bylo nutné
posunout palubni desku bliZ k pilotlim, protoze
paradoxné velky pilot, ktery mél sedacku v zadni
poloze, nedosahl bez predklonéni na dllezité
ovladace. Z divodu Spatného vnéjSiho vyhledu
u mensich pilotl byla upravena nastavitelnost
sedacky tak, aby se sedaCka pfi pojezdu do-
predu zaroven posunula smérem nahoru. Navic
byl upraven tvar palubni desky postrannim vyre-
zem, ktery umoznil lepSi vyhled podél letadla

dopredu, coZ je dllezité zejména pro bezpecné
pristani a pojizdéni. Zalozni pristroje byly na pa-
lubni desku umistény v primarni zoné pohledu
vygenerované v Tecnomatix Jack, aby pfi nouzo-
vém pristani nemusel pilot hybat hlavou nahoru
a doll, coz mlzZe zvysit riziko prostorové dezori-
entace nebo vést k chybnému odecteni Gdaju
pfistroje v situaci, kdy je hodnota rychloméru
a vySkomeéru kriticka. Vzhledem k nedostatecné-
mu prostoru pro nohy zadniho pasazéra byla
zadni sedacka posunuta dozadu. Dvefe byly na-
vrZeny s vyfezem do stropu kabiny a s otviranim
pod velkym Ghlem nahoru a vpred, coz umoznilo
velmi pohodIny nastup/vystup.

Po porovnani riiznych variant fizeni bylo zvoleno
primarni fizeni typu side-stick, kde se ukazala
fada vyhod oproti klasickym beranlim a pilotni
pace. Side-stick nabizi predevsim perfektni ni-
¢im neruseny pohled na palubni desku, kabina
je prostornéjsi a umoznuje zaujmout pohodInéjsi
polohu a pilotdm nic nebrani pfi nastupu/vystu-
pu. V pfipadé nérazu je side-stick navic mimo
drahu téla pilota. Pomoci simulace pilotaze
v Tecnomatix Jack byla nalezena vhodné neutréal-
ni poloha sidesticku, kterd byla pohodina pro
pilota a zaroven nedochéazelo ke kolizi side-stic-
ku s nohou a okolni konstrukci pfi vétsich vychyl-
kéach.

Simulace provedené béhem vyvoje kabiny leta-
dla potvrdily vyznamny potencial modernich ergo-
nomickych nastrojl. Lidsky faktor byl zahrnut do
konstrukce od samého pocatku vyvoje, bez nut-
nosti stavét drahy fyzicky prototyp. Dals$i simula-
ce lidského faktoru se jiz budou tykat optimaliza-
ce vyroby a servisnich operaci, s cilem doséah-
nout i v téchto oblastech maximalniho komfortu,
konkurenceschopnosti a spokojenosti uZivatele
- zékaznika.

POPIS OBRAZKU

1 - Hodnoceni prostoru nad hlavou pro velké
piloty

2 - Kontrola kolize pfi maximaini vychylce
fizeni

3 - Prostorové a funkcni analyzy pro ruzné
velké osoby z populace.

4 - JackView — prostor pro zavazadla

5 - Analyzy pohodiného vystupovani
a nastupovani
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