AXIOM TECH

Vazeni ctenari,

spolecnost AXIOM TECH s.r.o. se jiz 13
let intenzivné zabyva CAx/PLM technologie-
mi v oblasti strojirenstvi. Nase zkusenosti
nam tak umoznuji sledovat dlouhodobé
trendy, ale také efektivitu pouzivani téchto
systému a podminky pro jejich rychlou im-
plementaci.

Celkovy rozvoj CAx/PLM technologii
S vyznamnym podilem vzajemné interakce
wvojart a dlouholetych zkusenych uZivate-
1 vede k prohlubovani funkénosti systému
s cilem dosahnout maximalni produktivity.
Spoleéné s nasimi zakazniky se muZeme
plné spolehnout na stabilitu a vykonnost
produkti UGS.

Stale vyznamnéjsi roli vSak hraje schop-
nost velmi cilené orientovat vykonnost
systému pro konkrétni aplikaci. K rychlému

CAx/PLM technologie

Informaéni zpravodaj spoleénosti AXIOM TECH

Novy uzivatel NX - PLASTIA s.r. 0.

Spolecnost PLASTIA s. r. 0. se stala koncem roku 2005 dalSim uzivatelem systému NX
v Cechach.

Plastia se zabyva vyrobou plastovych vyrobki stfedni velikosti pomoci technologie vstiikovani
a vyfukovani plasti, konstrukci a vyrobou forem. Vyrobky jsou pfevazné smérovany do oblasti
spotrebnich pfedmétii pro diim a zahradu a technickych vyliski.

Na to, co je vedlo k pofizeni CAD/CAM sytému a prvni zkusenosti po zhruba piilrocnim provozu,
jsme se zeptali vyrobniho reditele Ing. Kalaba a vedouciho vyroby forem Ing. Trubana.

NasSe vyrobky patfi do
vySSi tfidy v oboru.
Navrhujeme je spolec¢-
né s odborniky v oblas-
ti zahradnictvi, pfipra-
vujeme prototypy, zku-
Sebni vzorky, posuzuje
se jejich ergonomie.
— Chceme se také odlisit
od levné zahraniéni
konkurence kvalitou
provedeni. K tomu hle-
dame i kvalitni feSeni
pro podporu vyvoje,
konstrukce a technolo-
gie. Nasim cilem je byt
sobéstacni v konstruk-
ci a vyrobé forem.

—
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a efektivnimu nasazeni produktu nestaci
jen dokonala znalost jednotlivych funkcei, to je
pouze nutna podminka. Nase spolecnost proto
nenabizi jen produkt, ale vzdy nabizime
ucelené reseni. SnaZime se pochopit vsechny
souvisejici  procesy ovliviujici  nasazeni
CAx/PLM technologie pro realny pfipad konkrét-
niho zakaznika a aktivni spolupraci s nim na-
chazime optimalni navrh reseni i s casovym roz-
vrZzenim realizace.

Nedilnou soucasti (spésné implementace
a nasledného vyuzivani potencialu nastroji do-
daného systému je kvalitni podpora. AXIOM
TECH zajistuje kromé velmi kvalitnich Skoleni
a konzultaci také intenzivni podporu na misté
u zakaznika pri nabéhu systému. MdZeme také
efektivné doplnovat pripadnou chybéjici kon-
strukcni kapacitu outsourcingem nasich kvalifi-
kovanych odbornik.

Intenzivné rozvijime i dalsi nastroje zvysujici
komfort uZivatelt nami podporovanych produk-
td. Velmi dobré zkuSenosti méme s interneto-
vou aplikaci ,HELPDESK“ a nyni nabizime na-
Sim uZivatelim produktu Solid Edge také prvni
internetovy kurz pro Skoleni ,Solid Edge
eTraining*.

Velmi si vazime Vaseho zajmu a spoluprace.
Snad nékteré informace a novinky z uverejne-
nych ¢lankd budou pro Vas zajimavé i inspiru-
jict.

Preji Vam hodné dspéchd.

Milan Tima

Nezlobte se, ale kdyZ se podivam na vasi pro-
dukci, proc jste si vybrali systém NX, jenz se
prezentuje jako Hi-end CAD/CAM?

My se ve spole¢nosti nerozhodujeme dle sou-
Casného stavu, ale s uréitou perspektivou bu-
douciho vyvoje, nechceme si uzaviit moznosti
dalsiho rlstu v budoucnosti. A myslim, Ze se
nam to vyplaci. Stejny pfistup jsme uplatnili jiz
pfi nakupu vstfikovacich stroju, obrabéciho cent-
ra i informacniho systému. Mame urcité pred-
stavy o rozvoji spolecnosti a nechceme se pfi-
vést do problémi s poddimenzovanym fesenim.

Jakym zpilisobem vybirate Feseni do vasi
vyroby?

Vzdy si stanovime feknéme maximalini realné ci-
le. Podle nich postavime kritéria a u vSech stra-
tegickych investic usporadame vybérové fizeni.

V pfipadé CAD/CAM systému to byl tiikolovy vy-
bér z Gvodniho podtu 12 moznosti. Postupnym
vyhodnocovanim jsme je redukovali na 5 doda-
vatell, kde jsme jiZ posuzovali detailné technic-
ké a uZivatelské vlastnosti. V poslednim vybé-
ru jiz Slo hlavné o vy$si strategické cile a sa-

moziejmé o cenu a dodaci podminky.
pokracovdni na str. 3

Solid Edge

ve spoleénosti KESNER, a.s.

Zaméreni spole¢nosti
1) Pasové dopravniky typu Flexowell véetné
specialnich, pasové dopravniky trubkové

2) Kompletni technologickeé linky sloZené prede-

vs§im z diléich zafizeni vlastni produkce

»Velky tresk“ na pocatku

Pred 7 lety jsme si stanovili nelehky cil stat se ryze vyrobni firmou stfednf velikosti, specializova-

nou na dodavky zafizeni pro dopravu sypkych hmot. Tomu bylo zahy podfizeno vSe, véetné razant-
niho sniZeni rozsahu aktivit a zmény struktury firmy od zakladu. Nechtéli jsme pokracovat v zazité
praxi, ale nabidnout Iépe propracované produkty na kvalitativné zcela jiné Grovni, které obstoji ve
ment vyrobku pokryvajicich celé spektrum aplikaci v segmentu zpracovani sypkych hmot a inovovat

stavajici systém dopravniku, aby lépe vyhovoval zvolené filozofii strojniho zarlzem.pokméovdm,m o
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Nelehka volba

Z etapy volby software, ktery mé splnit nes-
kromné poZadavky panovaly nejvétsi obavy Bylo
jasné, ze zde ucinéné rozhodnuti bude klicové
pro vSe, co bude nasledovat. Klidu nepridal jes-
té jeden zasadni fakt — pro nase potfeby neexi-
stovala jiZ provérena cesta, kterou bychom se
mohli s jistotou vydat. Obvyklym pfistupem
praktikovanym v oboru dodnes byla konstrukce
v 2D CAD systémech stylem blizS§im spiSe tvor-
bé ocelovych konstrukci ve stavebnictvi. O pra-
¢i v tymu na hlubsi Grovni, natoZ o opakovaném
pouZiti konstrukénich prvkl ¢i sjednoceni stylu
nemohlo byt pfili§ feci. Rovnéz redlné dosazitel-
na Groven kvality a podrobnosti vyrobni doku-
mentace pfi zachovani produktivity neodpovida-
la kladenym poZadavkdm. Pomérné brzy zacalo
byt jasné, Ze nase pozadavky mliZze spinit pou-
ze PLM CAD systém.

Zacali jsme tedy hledat systém pro kazdodenni
rutinni praci v oboru Cisté ,klasické strojariny”
s funkcemi zaméfenymi na maximalni podporu
efektivni tvorby vyrobni dokumentace, zde pre-
vazné zakéazkové. To vSe navic v pfijatelném po-
méru k nakladim a s poZadavkem maximaini
produktivity. Volba padla na Solid Edge.

Za dodavatele jsme zvolili AXIOM TECH s.r.o.
predevsim proto, Ze na rozdil od ostatnich ma
znacné zkusenosti i na poli aplikace a vyuzivani
software. Byli jsme presvédceni, Ze takovy part-
ner ndm muaze nejlépe rozumét. K nasi jistoté
prispél i flexibilni pristup a vstficnost k nasim
ne vzdy vyhranénym potfebam. Nemalou roli ro-
li hrél i fakt, Ze v nabidce firmy je téZ velky CAD
systém — NX, umoznujici v pfipadé potreby jes-
té zvysit kvalitativni Groven. To dalo zaruku, Ze
vzajemnou spolupraci do budoucna nebudou za-
téZovat zadna omezeni.

Konstrukce - hlavni roli hraje délba prace
Zodpovédnost a nekompromisni pozadavky, kte-
ré jsou kladeny na finalni vyrobek, si vyzadaly
odpovidajici systémovy pristup. Navzdory tomu,
Ze se jednd o vyrobky Clenité, o velikosti az sto-
vek metr(, jejich napojeni do stavajicich prostor
musi byt provedeno s velkou presnosti. Jakékoli
mo jiné i z ddvodu umisténi pfevazné do nepre-
trzitych provozd.

Zakladnim kamenem je dokonala a dostatecné
podrobna definice vyrobku do detailu a na
vSech Grovnich identickd se skuteénosti. Se-
stavy musi obsahovat vSe do nejmensich po-
drobnosti, v modelech jsou i subdodavky jinych
vyrobcu.

Prace v tymu se stala zakladem a odehrava se
velmi flexibilnim zplUsobem. Jednotlivym kon-
struktérdm se diky tomu, Ze fesi vétSinou dilci
Casti odlehcilo od prilisné zatéze a umoznilo se
jim tak odevzdat lépe propracovany vysledek.
Pribéh praci je velmi dobfe kontrolovatelny
a umoznuje provést v piipadé vyskytu problému
vCasny zasah a optimalini pferozdélovani kapa-
cit. S napliovanim portfolia zpracovanych kon-
strukénich feseni jde konstruktérska prace na
zakazkach ve stale vétSi mife cestou skladani
z pfedem provérenych uzlli nebo z jejich pfizpQ-
sobeni. Tento pfistup umoziuje dat zafizeni
spolehlivé definované vlastnosti a dosahnout
fadového zvySeni produktivity.

Vyrobni dokumentace

Kvalitni a dostate¢né propracovanad vyrobni
i montazni dokumentace se stala dalSim z pili-
fl, na kterych stoji realizace naSich zamér(.
Jeji tvorba probihé jiz oddélené od ostatni kon-
strukéni ¢innosti. Prijlemnym prekvapenim, kte-
ré jsme brzy docenili, je solidni vykon v tvorbé
2D pohledl, a to i ve vétSich sestavach. Fakt,
Ze nebylo tfeba zabyvat se néjakym omezenim
produktivity v poCtu pohledd, detaill Ci fezh vel-

Vyroba

MnoZstvi pozitivnich zmén nastalo i ve vyrobé.
ZvySila se produktivita operaci s nejvétsi narog-
nosti na vyrobni Cas, fadové se snizil vyskyt
chyb plynoucich z aplikace vyrobni dokumenta-
ce. Zvlasté velky pfinos pro nas znamenal mo-
dul SheetMetal. Razem jsme mohli naplno vyu-
Zit moznosti CNC technologii  zpracovani ple-
chd, podil téchto dilli na konstrukci nékolikana-

Rotacni podavac

radikalné snizil pocet svarencl a pomocnych
drobnych dild. Pfevedeni maxima operaci na vy-
robu na strojich snizilo podil ruéni prace a zna-
menalo zvySeni presnosti a produktivity préace.
V neposledni fadé vyrobky ziskaly i atraktivnéjsi
design, tyto moznosti dosavadni konstrukce
s vysokym podilem vélcovanych profill nabid-
nout nemobhla.

Podpora aplikace u zakaznika a montaze
Schopnost dokonalé definice vyrobku ve vysled-
ku umoznila lepsi zabudovani a dokonalé napo-
jeni na stavajici technologii. Dfive pouZivany styl
montaZe, ktera byla de-facto pokraéovanim vy-
roby, je jiz zapomenut. Dnes si jiZ miZeme do-
volit svérit stale vétsi dil montazni ¢innosti spe-
cializovanym externim firmam a uvolnit si kapa-
citu pro jiné ¢innosti.

Obchodni ¢innost

Ukazalo se, Ze aplikace miZe vyznamné prispét
i k obchodni ¢innosti nasi spolec¢nosti, ktera se
posunula na kvalitativné zcela jinou Uroven.
Vy$$i informaéni hodnota vystupl z CADu
umoznuje vytvaret vSestranné propracované na-
bidky vyznamné zvySujici pravdépodobnost Us-
péchu ve vybérovych fizenich. Zakaznik obdrzi
dostatek informaci, aby nabyl presvédceni, Ze
sazi na jisty vysledek. Své ovoce pfinasi i moz-
nost redlného predvedeni modell ve firmé,
v piipadé potfeby i u zakaznika. Tento zpusob
se velmi osvédCil a budi daleko vétsi divéru nez
pouha klasicka prezentace.

Soucasnost a plany do budoucna

Da se fici, Ze moderni technologie a ziskané
moznosti ndm otevrely cestu k novym pfileZi-
tostem. Diky mozZnosti podat rychle dostatecéné
podrobné informace, dokaZzeme byt partnery re-
kterych se podilime jiz ve fazi zrodu. Pravé
schopnost drZet krok je zde klicova. Stale Cas-
téji se setkdvame i s partnery v souvisejicich
oborech a projekénimi firmami, tvoficimi v Solid
Edge. To je pro nas dilkazem, Ze nastoupena
cesta ma budoucnost a neni ojedinélym jevem.
Skutecné se dafi plnit plivodni zamér — zafizeni
maji jednotny styl, definovatelné vlastnosti, jsou
lehko aplikovatelna. Konstrukce vyrobki piné
v prostfedi 3D CADu je jiZ nativnim zplsobem
jejich tvorby. Podarilo se zcela eliminovat pred-
montazni etapy ve vyrobé, majici za cil ovéfit
smontovatelnost dilll mezi sebou. Dnes se jed-
notlivé dily setkavaji az ve fazi montaze dilcich
celkd ve firmé nebo finaini u zakaznika, a to jiz
ve stavu s konecnou povrchovou Upravou.
RovnéZ (prav spojenych se zabudovanim je mi-
nimum.

V soucasné dobé spravujeme a rozvijime vyrob-
ni dokumentaci 22 zafizeni, kazdé vétsinou v 6
typorozmérech, z vétsi Casti jeSté v rdzné konfi-
guraci a funkénich variantach, nemluvé o zakaz
kové ¢innosti, pfedevsim vyrobé dopravnikl a li-
nek. Bez pouZiti pokroCilych technologii by
zvladnuti téchto Gkoll bylo nemyslitelné. ZvySo-
vani produktivity ve vyrobé nas opét nuti hledat
dalsi rezervy v produktivité a efektivité kon-

strukénich praci.
Lubos Svoboda

vedouci konstrukce
ve spolecnosti KESNER, a.s.



Posuzovali jste tedy i efektivitu investice?
Ano, o velkych systémech jako je NX se obecné
traduje, Ze jsou drahé. Pokud se vSak koncipu-
je néjaké komplexni feseni, rozdil v cené v po-
rovnani se stfednimi CAD/CAM systémy neni vy-
razny. A kdyz se vezme jesté v Gvahu funkénost,
kompaktnost feseni a perspektiva rozsireni do
dalsich oblasti jako jsou analyzy a PDM, pak je
toto vyhodnoceni pfiznivé.

Finanéni a platebni politika dodavatele nam ta-
ké pomohla pfi koneéném rozhodnuti.

Jak se vam podarily na-
startovat prace v NX po
nakupu? "
My mame zatim jen jedno-
ho uzivatele. Ten absolvo-
val zakladni Skoleni v roz-
sahu asi Ctyr tydnu pro ob-

last konstrukce i NC programovani. Vzhledem
k tomu, Ze v té dobé jesté dokoncoval dalkové
studium vysoké Skoly, zvladl to dobre. (Ing Vy-
bostok: ,Bylo to zajimavéjSi nez nékteré pred-
méty a jesté mi znalost a pouzivani NX dost
pomohla pfi zpracovani diplomové prace*). Sko-
leni probihalo samoziejmé po etapach, takze

pribézna doba byla asi dva mésice. Zhruba po

tech

www.plastia.cz

dvou meésicich
od instalace
jsme pak jiz pou-
Zili prvni NC pro-
gram v nasem
CNC obrabécim
centru.

Jaké je nasazeni NX nyni po piil roce pouzi-
vani?

Drive jsme konstrukci forem a NC programy ko-
operovali. Nyni jsme schopni zajistit navrh a vy-
robu tvarovych Gasti forem. Dale se projevuje
velky pfinos pouzivani CAD ve vyvoji nového vy-
robku a pfipravé marketingu. Zatim vSak déla-
me jen to, co ndm umoziuje kapacita jednoho
pracoviste.

Co planujete dal?
V oblasti zakladniho sortimentu chceme Iépe
vyuZit moznosti pfi marketinku a nabidkach no-
vych vyrobkl. Jak formou vizualizace, tak pfi-
pravou pro vyrobu prototypl technologiemi
Rapid Prototyping. Citime potfebu spoluprace
s designéry pii zpracovani modell budoucich
novych vyrobkl. Potfebujeme skenovat fyzické
modely od designérli a pak vyuZit sken pfi né-
vrhu vyrobku i konstrukci formy.
DalSim strategickym rozvojem je vyroba tech-
nickych plastl véetné forem pro primyslové
Gcely. Nase firma vstoupila pod novou znackou
PLASTIATECH do sdruZeni dodavatel( pro auto-
mobilovy primysl CAS Group. Zajem nas utvr-
zuje, Ze krok odlisit se od dodavatele pouze do-
macich produktl je spravny. Chceme se profilo-
vat ve vyrobé urCité tfidy plastovych vyrobkd
véetné vyroby potfebnych forem.
Strategie postupnych cilli a krokl nam zatim vy-
chazi. Doufame, Ze to tak bude i nadale.

Jan Havlicek

Solid Edge V19 pfinasi novinky, které se zaméruji pfedevsim na potfeby malych a stfedné velkych

firem, ale také pfinasi fadu PLM nastroji a funkci, které oceni konstruktéfi ve velkych podnicich.
Poskytnutim stovek vylepseni Solid Edge upeviuje svoji pozici a reputaci jako nejefektivnéjsi,
komplexni a oteviené CAD feSeni pro 2D/3D navrh a spolupraci. Stovky vylepSeni pozadovanych
zakazniky dopliuji nové nastroje pro simulaci pohybu, animované skladani a rozkladani sestav, 3D
vyrobni poznamky a nastroje pro spolupraci, které vyuzivaji standard formatu JT. Tato verze také
zahrnuje vyznamna vylepseni, ktera zajistuji Solid Edge jasnou pozici lidra v oblasti konstrukce

plechovych dild.

2D Drafting zdarma

Potrebujete kreslit schémata nebo jen 2D po-
mocné vykresy a nacrty?

Novy produkt pod nazvem Solid Edge 2D
Drafting je pravé k témto Gceldm urcen.

Je k dispozici od verze 19 a Ize jej ziskat zdar-
ma. UZivatel pro néj mlze ziskavat aktualizace
stejné jako na plny produkt Solid Edge. Tento
novy software méa kompletni funkénost 2D pro-

stfedi Solid Edge pro tvorbu technické doku-
mentace a kresleni schémat. Stejné jako v pl-
ném produktu, je mozné importovat a exporto-
vat wkresy a bloky uloZzenymi ve formatu DWG.
Tyto vykresy Ize upravovat a doplfovat. UzZivate-
le zvyklé na praci v AutoCADu jisté potési moz-
nost pouzivat pro préaci v grafickém okné iden-
tické barevné schéma véetné ¢erného pozadi,
jaké znaji z AutoCADu. Samoziejmé Ize Solid
Edge 2D Drafting provozovat pod PDM systé-

mem Insight nebo Teamcenter.
pokracovdni na str. 4

VIENNA, Austria, (8. 3. - =
10. 3. 2006) b |
- Ve Vidni se v hotelu
Renaissance Penta Vie- UGS
nna uskutecnilo tydenni
setkani obchodnich partnerd, které bylo véno-
vano véem produktim firmy UGS (NX, Solid
Edge, TeamCenter, aj.). Do programu téchto tfi
dnl byly mimo jiné zarazeny také prezentace
prednich svétovych uZivatelt produktd UGS, ja-
kymi je napf. firma ATOMIC.
Pri prileZitosti tohoto setkani bylo udéleno né-
kolik ocenéni.
Spolecnost AXIOM TECH s.r.o. ziskala v ramci
Ceské republiky ocenéni Prodejce roku 2005,
coz utvrdilo pozici nejvyznamnéjsino a nejvétsi-
ho partnera UGS.
Mezi Gcastniky nechybél
ani Tony Affuso, predse-
da, generalni feditel a pre-
zident spolecnosti UGS.
Kromé zahajovaciho pro-
slovu se spolu s Paulem
Vogelem, vicepreziden-
tem a generalnim fedite-
lem EMEA (Europe, the
Middle East and Africa),
Gcastnil také predavani jednotlivych ocenéni.
(XX ]
Spolecnost Hewlett-Packard nam udélila status
HP Preferred Partner 2006. Partnefi programu
predstavuji zaruku odbornych znalosti, blizkosti
a prizpisobenych feseni.
Jsou specializovani a cer-
tifikovani v ramci celého
rozsahlého portfolia pro-
dukti  spolec¢nosti HP
a maji neverejny pristup
ke spoleénosti HP, diky né-
muzZ mohou poskytovat rychlou zakaznickou
podporu, konkurencéni ceny a podrobnosti o bu-
doucich trendech.
ProtoZe AXIOM TECH dlouhodobé patfi k nejvy-
znamnéjSim partnerim HP v oblasti pracovnich
stanic, ziska tento status i v roce 2007.
XX ]
Mezi uZivatele systém( NX Unigraphics a Solid
Edge jsme privitali spolec¢nosti AZ - Pokorny
TuleSice, CZECH PRECISION FORGE Plzen,
KeyTec Ceské Bud&jovice, PLASTIA Nové Veseli,
FORMKOV Praha, WMW Bzenec, MOTOR JIKOV
Tlakova slévarna Ceské Budgjovice, MOTOR JI-
KOV Strojirenskad Sobéslav, OSRAM Bruntal,
RDC Kutna Hora, SLEVARNA KURIM, Univerzita
Tomase Bati ve ZIiné.
MlZeme se tak pysnit jiz dvéma sty, véfime, Ze
spokojenych zakaznika!

2006
Preferred Poriner

)



Simulace mechanismii v sestavé

Simulovani mechanisml v sestavé umoziuje
nova funkce Motor a vazba Prevod.

Motory mohou byt linearni nebo rotacni a pii je-
jich definici se zadava parametr rychlosti a pfi-
padné omezeni pohybu. Vazba Prevod slouzi
k zadani zavislosti pohybu jedné soucasti na
druhé. Prenasen mlze byt pohyb rotacni na ro-
tacni, rotacni na linearni a také linearni na line-
arni. Pfi zadavani rotacniho prevodu se uréuje
prevodovy pomeér, ktery mlze byt zadan poctem
zubll na jednotlivych kolech nebo pfevodovym
pomérem. Provadéna simulace mlze testovat
pohyb jednotlivych komponent, jejich pripadnou
kolizi a nebo realné mechanické chovani, jako
je napfiklad zabér jednotlivych zubl ozubenych
kol.

novany, renderovany, s viditelnymi hranami Ci
bez) a kompresni kodek.

Rendrovani statickych obrazl zlistava ve stejné
podobé jako v predchozi verzi.

PMI - klasické 2D vykresy jsou jiz minulost

Co je to ,,PMI (Product and Manufacturing and
Information)“?

Je to tvorba 3D vykresu, respektive tvorba kot,
popisl a toleranci pifimo na 3D modelu.

Tento standard, ktery popisuje model jiz ve 3D,
definuje norma ASME Y14.41. Diky tomu, Ze
spole¢nost UGS je ¢lenem komise, ktera tento
standard urcuje, jeho implementace v produktu
Solid Edge je Gplna. UZivatel tak mlze vytvaret
pojmenované pohledy a do téch pfifazovat jed-
notlivé 3D koty, poznamky, tolerance, opracovéa-
ni a podobné. Kazdy pohled miZe mit také pri-
fazen graficky fez. Prostfednictvim prohlizecek
jsou tyto informace dostupné i pracovnikim,
ktefi nemaji instalovan Solid Edge.
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Rozstiely/Rendrovani/Animace

Tvorba rozstfelenych sestav byla integrovana do
vizualizacniho prostfedi a doznala vyznamného
vylepSeni s ohledem na potfeby zpfehlednéni
a zjednodusSeni vytvareni animovanych rozpadd.
Jednotlivé akce rozstelu jsou prehledné rozdé-
leny do skupin, rozliSeny ikonami a zobrazeny
ve stromu rozsfelu, aby bylo mozné s nimi snad-
no manipulovat.

Animacni editor automaticky nacita vybrané roz-
pady a umoZniuje z nich vytvaret montazni a de-
montazni video prezentace. V téchto prezenta-
cich je moiné vyuZivat také pohybu kamery,
zménu stylu zobrazeni komponent véetné jejich
skryvani, samostatné definované trasy pohybu
komponent a nebo také simulaci mechanism
sestavy fizenych motory a vazbami. Vystupem
je pak video ve forméatu AVI, pro které lze zvolit
rozliSeni, zplisob zobrazeni (dratovy model, sti-

Plechy s deformaci

Cim se vyznacuje Spickovy CAD systém?
Mimo jiné i nejlepsi funkénosti pro modelovani
plechovych dild.

Jelikoz dnes$ni pozadavky na tvary plechovych
ké pfesnéjsi rozvinuté tvary, nelze si vystacit jen
s béznymi ohyby. Proto Solid Edge zasadnim
zplisobem rozsifuje funkénost pro modelovani
plechovych dild. Skupina prvkd pro vytvareni
prolistl je obohacena o konstrukéni prvek Zebra
pro vyztuzeni ohybu, ktery miZe byt v riznych
uzivatelem definovanych tvarech. Velké rovinné
plechy je nové mozné vyztuZit pomoci prikazu
KFizové vyztuzeni. Profilovany ohyb je nové moz-
né vést i po zakfivené hrané nebo Ize tuto hra-
nu vybavit diky nové funkci lemem v nékolika va-
riantach pro vytvoreni "bezpecné hrany".

Pri vytvareni rozvinutého tvaru je pak pocitano

i s potfebnou deformaci takovych ohybll a ge-
nerovani nacrtu potrebné tabule plechu s jejimi

trolu meznich hodnot. Pribyly i nové funkce a pii-
kazy pro podporu technologie vyroby plechovych
dild. Pfimo v modelu je mozZné nechat vygenero-
vat tabulku ohybll a v té urCit poradi tvorby ohy-
bd. Pro ohyby kuZelového tvaru je mozné nechat
vygenerovat triangulacni (ohybové) ¢&ary. Pro
tvorbu ndpisu v plechu vyfezanim nebo vysekéa-
nim pribyl i specialni ,mustkovy“ Stencil font.

Spoluprace pomoci formatu JT

Spolupracujete se spolecnostmi, které maji
rizné CAD systémy?

JT format je feSeni pro pfenosy mezi CAD systé-
my.

V dobé, kdy je spoluprace pfi vyvoji vyrobku ne-
vyhnutelnosti a sdileni dat a 3D modell neu-
staly proces, je velky ddraz kladen na nastroje
pro jejich vyménu. Spole¢nost UGS proto za-
vedla obecny vyménny format JT, ktery predsta-
vuje ideal pro vyménu dat mezi rdznymi CAD
systémy. JT soubory mohou byt vybaveny vSemi
potfebnymi informacemi, které jsou tfeba a za-
leZi na uZivateli, jak se je rozhodne pouZit. JT
forméat umoznuje rdzné kombinace uloZeni geo-
metrie, struktury sestavy a kusovnikovych infor-
maci, ¢imZ jsou sdileny napfi¢ fetézcem doda-
vatell pouze nezbytné informace. Solid Edge
pro tyto Gcely nacéitda modely v JT formatu a tim
umoznuje navazat na praci subdodavatele. PFi
tvorbé sestav dokonce zachazi se soubory ve
forméatu JT obdobné jako s vlastnim formatem
a jesté si drZi asociativni provazani na dodany
JT soubor. Pokud subdodavatel provede nasled-
nou zménu na své ¢asti modelu, staci, kdyz jej
opét ulozi ve formatu JT pod stejnym jménem
a zasSle vam jej. Po nahrazeni JT souboru si
Solid Edge automaticky pfepocte a upravi vlast-
ni navazné modely a vazby. Modely v JT formatu
muZete piimo vkladat do sestav, pozicovat je
pomoci standardnich nastrojli, kontrolovat koli-
ze, pocitat hmotnosti a dalsi fyzikalni viastnosti
a nechat vypisovat v kusovnicich. Solid Edge se
tak stava CAD neutralnim nastrojem pro kon-
strukci sestav z dilll a podsestav vytvorenych
v rdznych CAD systémech.



Podpora Windows x64

Tvorite obrovské sestavy a jejich vykresy, pro
které potrebujete vice paméti, neZz dovoluje
32-bitova platforma Windows?

Prejdéte na 64-bitd.

Na prani zakaznika bude dodavana verze Solid
Edge uréena pro platformu Windows x64 na po-
¢itacich s procesory Intel EM64T nebo AMD64.
Tato verze je kompilovana specialné pro tento
operacni systém. Diky tomu bude Solid Edge na
této platformé nejen rychlejsi, ale umozini vy-
a wkresy nez drive. Zatimco u 32-bitovych
Windows XP si musely vSechny aplikace vystacit
se 3GB pamétového prostoru, které nebylo
mozné rozSifit. Na platformé Windows x64 mi-
Ze mit uZivatel k dispozici az 128GB operacni
paméti a 16 TB virtualni paméti.

Dalsi vylepseni
€O ZADALI VYLEPSIT UZIVATELE?

Systém licencovani Solid Edge

S novou verzi pfichazi i novy systém licencovani
Solid Edge. Pro lokalni instalace mél kazdy uzi-
vatel hardwarovy kli¢, na ktery byla licence va-
zana. Nyni bude licence véazana na ,Serial
Volume number* (€islo systémového svazku dis-
ku) nebo na ,HostID“ (Gislo sitové karty).
Licenéni soubor si bude moci kazdy uZivatel vy-
generovat sam pres Internet na strankach UGS.
Sprava plovoucich licenci je stejna jako v pred-
chozich verzich.

Praci v sestavé

Nékolik zajimavych vylepSeni je samoziejmé
i prostredi pro tvorbu sestav. Mnoho uZivatel( ji-
sté privita ManaZer fyzikalnich vlastnosti, ktery
prehledné spravuje hodnoty a aktualnost fyzi-
kélnich vlastnosti nad celou sestavou. Pfibyly
i nové zpUsoby vybéru dill v sestavé.

Knihovnu vypocti - Engineering Reference
Tato knihovna vypoctll a zaroven generator mo-
deld je nové rozSifena o vypoCty a modely Sne-
kového zubeni, taznych i tlacnych pruZin, reté-
zového prevodu, femenového prevodu klinovym
femenem i ozubenym femenem, vypocet nosni-
kil a vypoCet na vzpér.

PDM Insight

Kromé nékolika drobnéjsich uZzivatelskych vy-
lepsSeni Solid Edge Insight ve verzi 19 podporu-
je databazi Microsoft SQL Server 2005 a Inter-
net Explorer 7.

Propojeni na PDM Teamcenter

Ve verzi 18 bylo vyrazné prepracovano napojeni
Solid Edge na PDM Teamcenter, které nyni do-
znava dalSich vylepseni. Jsou nové volby a moz-
nosti pfi vioZeni jiz existujicich modell do data-
baze Teamcenter a napojeni normalizovanych
dilli Standard Parts.

Mold Tooling a konstrukci elektrod
Modul pro konstrukci forem je rozsifen o dvé
nové knihovny normalii PCS a FCPK. Dalsi vy-
lepSeni jsou v tvorbé délici roviny a také pribyla
dal$i metoda pro jeji tvorbu.
V modulu na konstrukci elektrod je vylepSeno
a rozSiteno pozicovani téla elektrody a nové
moznosti Gpravy tvarové ¢asti elektrody.

Vaclav Blahnik

Nastal ¢as PLM... nase feseni je: TEAMCENTER

obr. : PDM - pristup k datiim

S dynamickym vyvojem IT technologii logic-
Ky prichazi doba, kdy uz nestaci, aby firmy
byly vybaveny pouze CAD/CAM systémy,
chtéji-li obstat v stale silnéjSim konkurené-
nim prostredi, kdy se tlak na kvalitu a rych-
lost dodani vyrobku na trh neustale zvysuje.
Za posledni desetileti vétsina podnikii ale
i mensich firem vybavila své konstrukce
a technologie CAx sytémy a vyprodukovala
obrovské mozstvi dat a riznych doprovod-
nych dokumentt v elektronické formé, ¢imz
se nyni velice urgentné zac¢ina projevovat
snaha mit sva data pod spolehlivou a jedno-
znaénou kontrolou. ReSenim je zavadéni
PLM systémii (product lifecyle managment),
nékdy také nazyvanych PDM.

AXIOM TECH s. r. 0. v této oblasti nabizi
PLM/PDM systém TEAMCENTER od spolec-
nosti UGS.

Tento systém je celosvétové nejrozsirénéj-
Sim PLM reSenim a je nasazen napr. v Boe-
ingu, GM nebo BMW.

Co nam vlastné PLM pfinese a co vSechno ob-
nasi jeho implementace ?

Zaprvé nam umozni jednoznacny a autorizova-
ny pfistup k datim s okamZitou dostupnosti.
V rlznych oddélenich je potreba mit pristup
k rGznym dokumentdm viz. obr. 1

Jaka je pozice PDM systému ve strukture pod-

niku je znazornéno na obr. 2.

Hlavni vyuziti je pravé v konstrukci protoze:

¢ jediné misto se znalosti struktury vyrobku je
konstrukce

e struktura je definovana v konstrukci pred
ostatnimi procesy

* klicové procesy tykajici se vyrobku prochazi
pres predvyrobni etapy

e yrcujici data vznikaji pfirozenou cestou v CAD
prostredi

e master koncept pfimo provazuje technicka
data /vykres, nahled, NC/

e |ogické provazani dat dle struktury vyrobku je
automatické

e data vstupujici do CAD Ize nasobné vyuzivat
/razitko-kusovnik-nakup atd./

TeamCenter

obr. 2: Pozice PDM v systémech podniku

pokracovdni na str. 6



PDM potom rlznou mérou zasahuje do ostanich oddéleni, do obchodni-
ho, technologie (CAM), ale i do vyroby, kde mlzZe mit napf. obsluha stro-
je pfistupné 3D modely pro prohlizeni. PDM sytém je také schopen spo-
lupracovat se stavajicim IS v podniku a predavat si napfiklad kusovniko-
vé nebo skladové informace.

TEAMCENTER je nezavisly na pouzivaném CAD systému a je mozné vyu-
Zit integrace s NX Unigraphics, Solid Edge, Solid Works, Catia , ProE,
Autodesk produkty atd.

Integrace s NX se nazyvad NX Manager a je v soucasné dobé pfimo v ce-
né NX Unigraphics.

TEAMCENTER vyuziva databaze Oracle nebo MS SQL.

Kazdy dil v sestavé je reprezentovan jako polozka neboli ITEM, ktery je
vétSinou v rliznych revizich. Pod kazdou revizi se skryvaji vSechny souvi-
sejici dokumenty: 3D model, nahledy, vykresy, NC programy, formulafe
s kusovnikovymi atributy, riizné protokoly v textové formé nebo MS World
pfipadné PDF dokumenty a spoustu dalSich dopliujicich informaci.

Viz. obr. 3-5.

Polozka (ITEM) muZe byt rizného charakteru, napf. vyrabény dil, stan-
dardni dil, technologicky dil (napf. elektrody pro paleni), napIné, oleje
a podle toho obsahuje rizné formulare s riznymi kusovnikovymi informa-
cemi. Ovéem ITEM muZe byt i napfiklad typu ,zakéazka“, kdy se pod touto
polozkou nachazeji vSechny informace o dané zakazce (nabidka, objed-
navka, cenové informace, informace o zakaznikovi nebo dodavateli, které
mohou byt provazany s IS nebo jinou externi databéazi).

Pro spravné fungovani systému je potfeba nadefinovat uZivatele a skupi-
ny s rlznymi pfistupovymi pravy k jednotlivym dokumentim, ¢imz je za-
bezpeCen autorizovany pfistup k datdm. PDM systém také automaticky

[Py R s e i
o — s ] e ] el SR Y, (R o e — sy
A T ey o | e B e | [ e | i

L LI - R
P E N EE LS B N0 i J-0-)
[

C _Ilu--wl-s-ﬂ-m-\-l
= il Lk
i e
o P R0 1353,k
DR SR el
i R T skl
4 e 1= sk

i Eaw

| My Kignior 1 i iy e P I
Al — L e 5 s O T R ] 5 e A -
] ] e W | | |
A BRL RN EE RS
* M pa ey ey ye 1
n &
amall J| =
#
—1 ’1_,.!'—
F b
;i L
-
1 ||
. -
i—q/ -
- 1=
. E
- Obr. 4

hlida spolupraci vice konstrukérd na jednom projektu, uzamykéa rozpraco-
vané dily (Check in-out). Dale je mozné vyuZzivat tzv. procesy, které auto-
maticky fidi toky dat ve firmé a vede k jejich standardizaci. Mezi charak-
teristické procesy patfi schvalovani, kdy napf. po schvaleni modelu odpo-
veédnymi osobami se tento model automaticky preda do technologie a je
mozné na ném definovat obrabéci operace. Na modelu se zméni pfistu-
pova prava a neni jiz na ném mozné délat zmény. Jakékoliv dalsi zmény
jsou jiz automaticky chapany jako dalsi revize. Tyto nastroje zabezpecuji
aktualnost a jednoznacénost dat, cozZ je jedna z hlavnich funkci PDM.
Dalsi dllezitou funkci je moZnost vyhledavani dat podle rdznych kritérii
s moznosti preddefinovanych vyhledavacich funkci.

Petr Mrniacko
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Solid Edge Mold Tool a jeho vyvoj

L

LXK

Konstrukce a vyroba forem pro vstiikovani plastii je v Ceské republice velmi rozsifenym stroji-
renskym odvétvim, do kterého pred dvéma lety vstoupil specializovany nadstavbovy modul ke
Spickovému ,,mainstream“ CAD systému Solid Edge, nazvany Mold Tool, ktery je vyvijen spolec-

nosti UGS PLM Solutions.

Mold Tool, jakozto nastroj, ktery vede konstruk-
téra ,krok za krokem“ v jednotlivych konstruké-
nich postupech konstrukce formy, prodélal od
své prvni verze velky posun vpred. V posledni
verzi, ktera je dodavana se Solid Edge V18, pfi-
byly dalSi funkce Fesici specialni pfipady forem,
je zvySena mira automatizace a rychlost kon-
strukce formy. To vSe pfi maximalni mife asoci-
ativity na model vylisku a dily formy se 100%
editovatelnosti.

POSUN VPRED

Pojdme se tedy spolecné podivat, ¢im vyvojari ze
spole¢nosti UGS PLM Solutions vySperkovali
a vylepsili Mold Tool. Na prvni véc, na kterou na-
razite a neprejdete bez povSimnuti, je éeska lo-
kalizace véetné kompletni éeské néapovédy.
Roz&ifenost nastrojaren v Ceské republice se
stala vyznamnym dlivodem pro tento krok, ktery
neni v jinych zemich obvykly. S dalSimi vylepSe-
nimi funkénosti vas seznamim ve stejném sledu,
jak je tato funkénost béhem konstrukce vyuzZiva-
na. Tak tedy po nalinkovani vylisku a zadani ob-
jemového nebo délkového smrsténi se zadava
spravna orientace, kterd se zadavala pomoci
délkovy a Ghlovych soufadnic. Nyni Ize definovat
plochu nebo vektor pro definovani orientace ve
sméru pozadované osy. Poté je wylisek automa-
ticky zanalyzovan z hlediska Gkosu a stény vylis-
ku jsou obarveny podle velikosti a orientace
Gkosu. Nyni konstruktér, je-li to tfeba, nadefinu-
je tvarové Gasti Soupatek. Nasledné Mold Tool
nabidne moZnost automatické nebo manuaini
tvorby délici kfivky a nasledné i délici roviny.
Stéle plati, Ze pro konstrukci formy je mozné
pouZit i nékolik rdznych vyliskd, které budou vy-
rabény v jedné formé. Po nadefinovani délici kfiv-
ky je v dal$im kroku, obvykle automaticky, vyge-

nerovana délici rovina. Do délici roviny, i v pfi-
padé automaticky vytvorené, Ize nasledné zasa-
hovat a upravovat jeji tvar. Tato funkénost je
vSak nyni vylepSena o moznosti dodefinovani
vlastnich tvar(i do délici roviny jako napiiklad
uzaviraci zamky formy. Nasledné je proveden
navrh velikosti vlozek nebo modelovaci desky
a je proveden ,otisk“ pro vytvoreni dutin formy.
Zkuseni ,formafi“ jisté oceni moznost kdykoliv
zasahnout do tvorby délici roviny a upravit ji dle
vyrobnich moznosti nastrojarny. Je-li konstruo-
vana vicenasobna forma s vlozkami, je mozné
kromé orientace jednotlivych viozek ,zapnout*
i zrcadleni vlozky pro konstrukci formy pro ,pra-
vé“ a ,levé” dily zaroven bez nutnosti modelu
pro zrcadlovy dil. Dale je nové viozkova kon-
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strukce formy doplnéna o moznost automatic-
kého vloZeni mezivlozkovych kostek, u kterych
si konstruktér voli hlavni a vedlejsi smér. Pak se
provede jiz obligatni automatickd konstrukce
horni a dolni desky vloZek v zavislosti na zvole-
ném standardu normalizovanych desek. V sou-
Casnosti jsou k dispozici tyto firemni standardy:
Hasco, DME-Europe, DME-America, Futaba,
LKM, Meusburger, Pedrotti, Progressive, Ra-
bourdin, Strack a Misumi. Pro automatické se-
skladani desek formy je mozné nyni volit speci-
alni konfigurace ramu formy, jako jsou ram s vy-
hazovaci deskou, dvojitou podpérnou deskou
a podobné. Pro doplnéni ramu formy o dalsi
komponenty je Mold Tool nyni dopInén interak-
tivnimi dialogy pro snadnou volbu typu a rozmé-
ru komponenty. Pfi osazovani formy vyhazovaci
mZe jiz konstruktér zvolit automatickou tvorbu
zamku vyhazovaGe proti pootoéeni. Ofezavani
vyhazovacl je rovnéz vylepSeno o nové tfi me-
tody. Kromé standardniho ofezani tvarem lze
zvolit ofezani do roviny v misté maximalini délky
nebo minimalni délky a nebo stfedni hodnotou.
Automaticka tvorba vtokového kanélu byla dopl-
néna o dalsi typ zalsténi — svislého, pravé pro
konstrukci formy pro plastové vylisky, kde je tre-
ba pouZit vyhazovaci desku. V této konstrukci
Mold Tool i automaticky generuje vtokovy kanél
v horni ploSe formovaci desky na vstfikovaci
strané.

Nové je Mold Tool dopInén o pfedefinovany me-
chanismus Soupétka, ktery Ize opét uZivatelsky
upravovat nebo vytvofit vlastni dle potfeb kon-
struktéra. Konstrukce chladicich kanalll dozna-
la rovnéz vyrazného vylepSeni. Kromé definice
rliznych primérd kanald s riznym typem zakon-
¢eni (Spicka od vrtaku, ploché nebo prichozi
dno), je mozZné také definovat chlazeni ve vice
Urovnich. Mold Tool pak automaticky zabezpeéi
vertikalni propojeni kanal(.

Pfinos a dynamicky vyvoj této aplikace, jez vy-
razné zrychluje praci konstruktéra, je dlleZitym
aspektem pro jeho nasazeni v konstrukcich ¢es-
kych néastrojaren, zvlasté v dobé stéle rostouci
konkurence, kdy je nezbytné reagovat na poza-
davky zakaznikd v co nejkratSim Case.

Vaclav Blahnik




Obrabéni pro Solid Edge — NX CAM Express

NX CAM Express je novym prvkem UGS
Velocity Series. Dilvodem jeho uvedeni na trh
je snaha nabidnout vysokou funkénost NX
CAM sirSimu spektru uzivateli i mimo ramec
NX. Hlavni cilovou skupinou jsou uZivatelé
Solid Edge, diky vestavénym CAD translato-
rim je véak mozné tento produkt kombinovat
i s jinymi CAD systémy.

Co prinasi NX CAM Express novym uZivatelim
NX CAM Express nabizi mozZnost pripravy NC
programd pro celou $kalu technologii, od 2,5D
frézovani aZz po kontinualni 5ti osé frézovani,
podporu vrtani za vyuZiti vrtacich cykl(l NC stro-
je, kompletni technologii soustruzeni a 40sé
dratové fezani.

Samozrejmosti je podpora High speed machi-
ning — systém nabizi mozZnost generovat opti-
malni trochoidalni stopu drahy nastroje s pro-
ménlivou Sitkou, automaticky vkladat zaobleni
tvaru drahy nastroje v mistech zmény sméru po-
hybu, apod. Systém sleduje vesSkeré nové tren-
dy v této rozvijejici se oblasti.

NX CAM Express podporuje zbytkové obrabéni
materialu a umoZiuje prebirat mezioperacni po-
lotovar i mezi rozdilnymi typy technologie (sou-
struzeni/frézovani). To je dllezité zejména pii
programovani viceosych soustruznickych obré-
bécich center, kterd umoznuji kromé soustruz-
nickych operaci provadét i viceosé frézovani.
K tvorbé efektivnich programd pro tyto komplex-
ni stroje jsou k dispozici moduly pro synchroni-
zaci operaci a 3D simulaci stroji. Soucasti do-
davky mUze byt bundle s postprocessorem a ki-
nematickym 3D modelem pro podporu urcitého
konkrétniho stroje, pripraveny ve spolupraci
UGS s vyrobcem stroje. Jako prfiklad Ize uvést
obrabéci stroje Mori Seiki, ¢i Mazak Integrex
apod.

NX CAM Express umoZiuje automatickou pfi-
pravu vrtacich technologii s vyuzitim znalostni
databaze Knowledge Fusion. UmoZiuje tak
urychlit pipravu NC program( pro soucasti s vy-
sokou Cetnosti vrtani aZz 40ti nasobné! Systém
automaticky rozezna topologii konstrukénich
prvki na soucasti. Na zakladé preddefinova-
nych technologickych postupl pouzivanych u za-
kaznika pro dany typ geometrie, material né-
stroje a polotovaru a pro danou vyrobni toleran-
ci zvoli spravnou sekvenci operaci jednotlivymi
nastroji. Programator tak m0ze pfipravit napf.
Ctyficet vrtacich operaci za stejny ¢as, za jaky by
pfi pouZiti béZného postupu pfipravil jednu.

NX CAM Express v sobé zahrnuje i modul pro

h

automatickou pfipravu dokumentace a sefizova-
cich listd pro vyrobu. Jednotlivé moduly jsou Cle-
nény do licencnich balikd tak, aby co nejlépe vy-
hovovaly typu vyroby u zékaznika.

NX CAM Express je mozné spoustét pfimo ze
Solid Edge pomoci jednoho kliknuti. Geometrie
je automaticky pfedana do NX CAM Express.
Veskeré zmény provedené dodateéné na mode-
lu v Solid Edge se prenaseji do NX CAM Express
pfimo, bez nutnosti exportu/importu.

NX CAM Express z pohledu stavajiciho uZiva-
tele NX

Z pohledu uZivatele NX CAM je velkou vyhodou
to, Ze je schopen s NX CAM Express pracovat
bez nutnosti specialniho Skoleni. VeSkera uZiva-
telska nastaveni (knihovny, vzorové technologie,
postprocessory, tvorba dokumentace), ktera si
pfipravil pro NX CAM jsou k dispozici pro oka-
mZité pouziti pro NX CAM Express. To mUze mit
pro firmy pouZivajici NX CAM vyznam pfi rozsiro-
vani podpory NC programovani na bazi Solid
Edge/NX CAM Express. Na rozdil od varianty
SolidEdge + samostatny CAM jiného dodavatele
odpada prechodné obdobi nutné pro zavedeni
nového systému, odpadaji rovnéz naklady na cu-
stomizaci (postprocessory, knihovny, konfigura-
ce), ve firmé jsou jiz k dispozici technici s do-
statkem zkuSenosti.

Véfime, Ze si NX CAM Express velmi rychle zis-
ka Siroky okruh zékaznikli, a Ze bude na poli
CAM stejné Gspésny jako plny NX CAM.

Martin Kralik

Automatizace pripravy NC
programii v CAD/CAM
Unigraphics NX

Dnesni doba s sebou prinasi velké naroky na
rychlost a kvalitu technické pfipravy vyroby.
Nejvétsi cast tohoto ¢asu pripada hned po
konstrukci na pfipravu NC programii pro vyro-
bu soucasti. Tento fakt se nutné odrazi v ce-
né vyrobki a tim i v konkurenceschopnosti
celé firmy. Tyto naroky pfimély spolecnost
UGS PLM Solutions, prfedniho vyvojare
CAx/PLM software, k vytvoreni velmi pro-
duktivniho modulu

Feature-based milling v ramci systému
Unigraphics NX. Tento modul je uréen k zauto-
matizovani pripravy NC kdédu pro 2,5D frézova-
ni, vrtani a viceosého obrabéni v indexovacim
rezimu. Principem feSeni je pouziti optimalni
technologie na tvarové a rozmérové podobné
geometrie. Feature-based milling je nastroj,
ktery vede NC-programatora ,krok za krokem,
v jednotlivych fazich vytvareni technologie pro
vyrobu soucasti. Veskeré operace jsou pak au-
tomaticky provedeny s naslednou moznosti
editace a jsou na sobé asociativné zavislé.

Jak tedy Feature-based milling pracuje?

V (vodni fazi celého procesu probéhne zcela
automaticky rozpoznavani geometrie (nebo jeji
Casti) podle uZivatelem definovanych vzor(,
tim se tato aplikace priblizuje potfebam jedno-
tlivych zakaznik( a neomezuje se pouze na jed-
noduché nebo obecné konstrukéni prvky jako
jsou zahloubené a srazené otvory, pravodhlé
kapsy, sraZeni, atd. Kazdy vzor obsahuje opti-
malizovany sled operaci, pfipadné podskupiny
téchto operaci pro rozmérové fady daného vzo-
ru. Tyto operace jsou vlozeny do tzv. ,CAM
template partu, a jsou plné uZivatelsky modi-
fikovatelné nezavisle na Feature-based milling.
V druhé fazi vybere uzivatel z prehledného se-
znamu prvky, pro které pozZaduje vytvoreni NC
kodu. Systém k nim pfifadi operace a vybere
nastroje z knihovny. Vybér nastroji se fidi po-
moci rozhodovacich podminek, nejcastéji dle
poméru mezi rozmérem obrabéného prvku
a velikosti nastroje. Knihovna nastroju je velmi
snadno modifikovatelna a je spolecna pro




vSechny moduly obrabéni v ramci Unigraphics
NX, coZ umoZiuje udrZovat aktualni stav na-
strojli pouZivanych ve vyrobé. Také rezné pod-
minky jsou pfifazeny piné automaticky z tabulek
dle parametr(i od vyrobce nastroje. Vybér fez-
nych podminek je samozrejmé ovlivnén materi-
alem obrobku a nastroje, objemem odebirané-
ho materialu a také rozméry nastroje. Materialy
jsou k obrobku i nastroji prifazeny pomoci ,at-
ributli, nebo vybérem ze seznamu, v némz jsou
preddefinovany ty nejpouzivanéjsi. Systém také
sam seradi jednotlivé operace do logickych cel-
kU, jako jsou navrtani, vrtani, vystruZovani, atd.
Tim se omezi mnozstvi prejezd(i a vymén na-
stroje, coz vede k vyraznému zkraceni c¢asu,
ktery bude potfebny k vyrobé soucasti. Feature-
based milling také dokaze oddélit operace pro
indexovaci zplsob viceosého obrabéni.
Indexovani je metoda, nejcastéji pouzivana pro
vrtani, kdy se napolohuje stroj (nastroj) do po-
Zadované polohy (vyklonéni vietene) a sourad-
ny systém stroje se pootoéi tak, aby osa na-
stroje byla osou ,Z, posuvu stroje (CYCL 19
pro Heidenhain).

V posledni fazi si mize uZivatel prohlédnout,
zkontrolovat a pfipadné zménit kterykoliv para-
metr nebo poradi operaci tak, aby operace od-
povidaly aktualnim potfebam na vyrobu daného
dilce. Do této faze patfi taktéz verifikace celé-
ho dilu.

Nejvétsi vyhodou tohoto reSeni je moznost piné
ovlivnit vSechny vstupni a rozhodovaci para-
metry. Tim se zabezpec¢i velmi rychly a snadny
prechod na zménény nebo odliSny vyrobni pro-
gram dané spolecnosti. DalSi vyhodou je velmi
rychla modifikace celého vyrobniho postupu
soucasti pfi zménach pouZitych nastrojl a s tim
spojena zména feznych podminek. VSechny
takto pfipravované dilce Ize doplnit i klasickymi
postupy pripravy CAM operaci v Unigraphics
NX.

Vstupni geometrii miizeme zadat jako solid ne-
bo sheet body, kfivky, pfipadné pro vrtani po-
staci souradnice poZadovanych otvor(. Nejvétsi
produktivity dosahujeme pouzitim Solid body
(objemové té€leso) a to jak modell z Unigra-
phics NX nebo Solid Edge (produkt taktéZ od
spole¢nosti UGS PLM Solutions), tak také z i-
bovolného CAD softwaru. Produkt vhodné dopl-
fuje aplikaci Mold Wizard (v Unigraphics NX)
a Mold Tool (v Solid Edge), které napomahaiji pri
konstrukci forem. Feature-based milling je
idealnim FeSenim pro zpracovani otvoru a ka-
pes na upinacich, formovacich a dalSich des-
kach, které jsou pouZity na formach.

Vyhody aplikace oceni i spolecnosti zabyvajici
se vyrobou hydraulickych prvki, pripravki a po-
dobné.

Tomas Januska

Vericut 6 - nejzajimaveéjsi novinky

Simulace vyrobniho procesu na nékolika strojich v jedné konfiguraci

VERICUT 6.0 umoziuje nakonfigurovat a simulovat
postupné obrabéni jedné soucasti na nékolika stro-
jich v rdmci jednoho procesu simulace. Pro kazdy
tzv. Setup vyberete pouZity fidici systém, NC stroj,
upinaci prvky a polotovar, potfebné néastroje a NC
programy. Po nadefinovani jednotlivych Setupl pro
dané stroje je mozné odsimulovat celou sadu ob-
rabécich procest na zadanych NC strojich. VERI-
CUT prebira vysledek simulace obrabéni na jednom
stroji jako vstupni polotovar pro simulaci na dal$im
stroji.

PouZiti ¢i nepouZiti jednotlivych Setupl v dané si-
mulaci je mozné ovlivnit pomoci prepinacl, takZe je
mozné se doCasné zabyvat pouze simulaci na da-
ném stroji nebo vytvorit kofiguraci pro varianty tech-
nologickénho postupu vyuZivajici riizné stroje pro da-
nou operaci. VySe popsané kroky konfigurace mo-
hou byt automaticky nastaveny pfimo z CAD/CAM
systému pomoci interface pro dany CAD/CAM.
Cela konfigurace je ve VERICUTu 6 zobrazena jako

strom objektl tvoricich jednotlivé Setupy projektu.
Kazdy objekt nabizi pfi stisknuti pravého tlacitka
mySi menu umoznujici zadat a modifikovat para-
metry potfebné pro dany typ objektu. Diky tomu je
cela konfigurace mnohem snadnéjsi a pfehlednéjsi
nez tomu bylo v predchozich verzich.

VERICUT 6 nabizi moznost synchronizovat az 32
subsystému nebo simulovat stroje s nékolika para-
lelnimi CNC fizenimi. Novy virtuaini stroj VERICUTu
je koncipovan tak, aby umozrioval spolecny béh ta-
kovychto subsystémd.

Optimalizaéni modul OptiPath v nové verzi nepouzi-
va samostatnou tabulku feznych podminek. VyuZiva
fezné podminky, které je mozné pomoci nového
Tool Manageru definovat pfimo pro dany nastroj.
Odpada tak nutnost vzajemného prolinkovavani rez-
nych podminek z tabulky OptiPath a nastrojl z Tool
Manageru. Data pro optimalizaci se nyni ukladaji
spole¢né s geometrickymi Gdaji o nastroji.

Simulace stroji s nékolika synchronizovanymi na-
stroji a vieteny

Novy Tool Manager usnadriuje optimalizaci

S verzi 6 jsou pro uzivatele k dispozici nové pred-
pfipravené stroje a fidici systémy nejznaméjsich
svétovych vyrobed. Jsou to napfiklad kinematické
modely DeckelMaho DMU 50, DMU 60T,
DMU125P, DMU200P, Makino A77, MoriSeikiMT
2000, nové stroje Mazak a cela fada dalSich.
UZivatel tak mUzZe vyuZit jiZ existujici feSeni nebo
pro stroj podobné koncepce vyuZzit existujici mo-
del jako vychozi kostru pfi tvorbé vlastnich mo-
deld.
Toto jsou pouze nejzajimaveéjSi novinky VERICUTu
6. Kromé nich je k dispozici nékolik novych mo-
dulll jako napfiklad Inspection a CNCMachine
Probe, rozsifeni a vylepSeni uzivatelského inter-
face, nové moznosti exportu modell apod. Jejich
vyéet a popis je vSak mimo moznosti a rozsah to-
hoto ¢lanku. V pfipadé zajmu se proto obratte na
AXIOM TECH, radi vdm novy VERICUT verze 6
predvedeme.

Martin Kralik
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Rozsifeni knihovny stroju a fidicich systému
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Solid Edge e-Training
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Informacni a komunikacni technologie pfinasi stale nové moznosti pro vyuziti ve spousté oborii.
Jednim ze zplsobil vyuZiti je i dynamicky se rozvijejici proces samostatného vzdélavani -

eLearning.

Tento projekt vychazi vstfic dnesSnim klicovym
potfebam konstrukénich kancelafi.

PFinasi snizeni ¢asu mimo kancelaf, snizeni ce-
stovnich nakladl, poskytuje neomezené mnoz-
stvi Skoleni bez geografickych omezeni. UzZivatel
ma tak jedineénou moznost rychlé volby Casu
a mista pro Skoleni. Ziskavani znalosti probiha
zajimavou, interaktivni, multimedialni formou,
pii které si uZivatel sam urcuje tempo. MiiZe se
vzdélavat v dobé&, kdy mu to nejvice vyhovuje jak
z pracovniho, tak z osobniho hlediska (vecer,
o vikendu, po pracovni dobé apod.). Mize stu-
dovat odkudkoli, kde méa pfistup k internetu Ci
podnikovému intranetu: z pracovisté, z domova,
z internetové kavarny apod. Jednotlivé ¢asti kur-
Zu je mozné jednoduSe opakovat, pripadné se
v nesnazich poradit se svym konzultantem nebo
si nechat ohodnotit testovaci priklad, ktery ma
za cil ovérit Gerstvé ziskané znalosti. Cely kurz je
doplnén vice nez stem ukazkovych piikladl, kte-
ré napomahaji lepSimu pochopeni.

Zameéreni kurzu

S kurzem Ize zadit bez jakychkoli predchozich

zkuSenosti s 3D CAD systémy. Diky své struktu-

fe ale mlze byt kurz také praktickym pomocni-
kem pro zkusené konstruktéry, ktefi hledaji po-
moc pfi pfechodu k novym verzim Solid Edge ne-
bo potrebuji rozsifit nebo ,o0Zivit* své znalosti
jednotlivych funkei, které rutinné nepouZzivaji. SE
e-Training Ize vyuZivat dvéma hlavnimi zpGsoby:

- Jako doplnkovou metodu vyuky ve spojeni se
standardnim prezenénim Skolenim. Tento zp(-
sob je rozsifenim tradiéniho Skoleni vedeného
ucitelem v kombinaci se samostatnym studiem
a ovérovanim znalosti pomoci kurzu. Tento typ
vzdélavani byva oznacovan jako vzdélavani smi-
Sené, blended learning.

- Jako Uplné nahrazeni prezencni vyuky. Rozsah
kurzu je shodny s klasickym Skolenim, které je
poskytovano dodavateli CAD systému. Tato va-
rianta nabizi lepSi mozZnosti spravy znalosti
a samotného fizeni vzdélavani a najde uplatné-
ni zejména u Setficich organizaci, které se po-
tykaji s nedostatkem ¢asu. DUleZita je nizka ce-
na v porovnani s béznymi kurzy.

Co vsechno SE e-Training nabizi?

Cely kurz je ¢lenén do nékolika zakladnich ¢as-
ti. Uvodni East nabizi uZivateli sezndmeni s pro-
stfedim SE e-Trainingu, kde se na ukazkovych
prikladech mlZe seznamit se zptsobem vyuky.
kde je nejprve detailné popsano prostredi Solid
Edge vEetné jednotlivych funkci. Struktura vzdé-
lavaciho obsahu je prehledné rozdélena podle
jednotlivych prostredi, které Solid Edge nabizi.
Po ziskani zakladnich dovednosti se skicafem
je mozné pokracovat Zakladnim modelovanim
objemovych dilil v prostredi Part, nasledné se
vénovat pokrocilym technikdm modelovani, pfi-
padné skladani dili do sestav v prostiedi
Assembly, nebo tvorbé plechovych dilli v pro-
stfedi Sheet Metal Part apod.

KaZdy uZivatel se mdze pii potiZich s danou Cas-
ti obratit na svého konzultanta, ktery mu v prd-
béhu platnosti celého kurzu poskytuje odbornou
pomoc a napomaha spravnému pochopeni pro-
birané latky. V zavéru probirané ¢asti ma uziva-
tel moZnost ovéfit své dovednosti na nékolika
testovacich prikladech, které svému konzultan-
tovi po vypracovani odesle na vyhodnoceni.
VSechny dotazy, zadani i vysledky testovacich
priklad(, jsou prehledné zobrazeny ve vlastnim
pracovnim prostfedi uZivatele, kde je vidy o zmé-
nach informovan, a kde také nalezne vSechny
informace o vlastnim pristupu ke kurzu (délka
kurzu, pocet zbyvajicich dnl, apod.).

Kromé testovacich pfikladll jsou ucebni materi-
aly dopInény velkym mnozstvim ukéazkovych pii-
kladl, které demonstruji pouZiti pfimo v pro-
stfedi Solid Edge. Kazdy pfiklad obsahuje jiz ho-
tovy model, ktery by mél byt vysledkem vaseho
snaZeni, a zaroven predpfipravenou skicu, ze
které budete pfi modelovani vychazet. Kurz vas
pak vede krok po kroku k Gsp&snému cili.

s O F-Irakiy
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Praci s jednotlivymi pfiklady a s omezenou ¢as-
ti kurzu si mGzZete sami vyzkouset ve volné do-
stupné demoverzi, kterou naleznete na stran-
kach www.se-training.eu

Sprava kurzu

Pristup k jednotlivym ¢astem kurzu probiha na
zakladé zakoupené licence. Kazda licence ma
omezenou dobu platnosti (dostupné jsou vari-
anty pro 1, 2, 6 a 12 mésic(). Licence definuje
obdobi, po které je mozné ke kurzu pfistupovat
a pocCet paralelnich pfistupd. Firma, jakoZto z&-
kaznik, po zakoupeni licence ziska urcity pocet
paralelnich pfistupll na uréitou dobu a ma dale
mozZnost prostfednictvim svého systémového
administratora (mdZe to byt i jeden z uZivatel()
samostatné rozhodovat o pridélovani jednotli-
vych pfistupl ke kurzu a k jednotlivym kon-
struktérdm ve firmé. Administrace licence pro-
biha pres webové rozhrani. Administrator licen-
ce se prihlasi obdobné jako uZivatel pomoci pfi-
stupového jména a hesla do svého prostredi,
kde méa moznost pred zapocetim nebo v pribé-
hu kurzu rozhodovat o zménach. Timto zplso-
bem dokaZe s vyhodou sdilet mensi pocet pa-
ralelnich pristupll na dlouhy Casovy Gsek pro
pribézné Skoleni novych pracovnikd, ktefi se
Solid Edge zacinaji pracovat.

Technické pozadavky

SE e-Training pro svij provoz nepotfebuje Zad-
nou specialni aplikaci. Po ziskani pfistupového
jména a hesla miZete k jednotlivym ¢astem pfi-
stupovat pfimo pomoci internetového prohlize-
¢e Internet Explorer 6.0 se zapnutou podporou
JavaScriptu. Kromé pevného pfipojeni je potre-
ba mit jes$té nainstalovanou lokalni nebo plo-
vouci verzi Solid Edge V18 a vysSi.

Zavérem
Elektronické vzdélavaci metody maji své ne-
sporné vyhody. Solid Edge e-Training pfinasi je-
dinecnou prileZitost vzdélavani a odborné pri-
pravy pfimo ve vlastnim pracovnim prostredi
a vlastnim tempem. Kurz je doprovéazen celou
fadou praktickych pfikladl, které byly vybirany
na zékladé nasich nékolikaletych zkusenosti se
Skolenim 3D CAD systém0. Podstatnou roli hra-
je i celkové sniZeni pofizovacich naklad(i na $ko-
leni ve srovnani s prezenéni vyukou. Je uz jen
na vas, zdali se SE e-Training stane vasim bliz-
kym pomocnikem v nesnazich.

Roman Racak




Analyza vstrikovani Cadmould: soucast novych projektu s plastovymi dilci

Vysoka slozZitost mnohych plastovych dilcu,
kvalitativni pozadavky a tlak konkurence vy-
Zaduji, aby potencialni chyby vyrobki i forem
byly rozpoznany a odstranény co nejdrive, tedy
béhem konstrukéni faze vyvojové pripravy no-
vé vyroby. 0d dodavatelti jednotlivych dilcii ne-

bo modularnich sestav se navic ocekavaji ta-
kova racionalizacni opatreni, ktera ovlivni ze-
jména nakladovou polozku vyroby. Flexibilnim,
spolehlivym a zaroven cenové vyhodnym pro-
stfedkem pro zajisténi téchto pozadavkii je
software Cadmould, produkt vyvinuty némec-
kou firmou Simcon GmbH.

Co je Cadmould?

Cadmould je software obecné oznacovany
Computer Aided Engineering (CAE). Pocita v za-
vislosti na pouzitém materialu a technologickych
parametrech plnici, dotlakovou a chladici fazi
vstfikovaciho procesu. UZivatelé Cadmould Warp
obdrZi navic vysledky vypoétu smrsténi a defor-
pdm patii vedle deformacnich vysledk( zobraze-
ni pribéhu pinéni (studené spoje, mista s ne-
bezpetim uzavfeni vzduchu), zobrazeni tlakovych
a napétovych pomér( v dilci, vypoCty tepelnych
tokl (optimalni navrh temperace forem) a sta-
noveni doby chlazeni. Cadmould umozni nejen
rozbor chovani tuhnouci taveniny v tvarovych du-
tinach formy, ale i v navrZeném temperacnim
systému (studeném i horkém). Profilovanim ob-
jemového pInéni a porovnanim rdznych dalSich
technologickych parametr( Ize stanovit optimal-
ni technologii vstfikovani. DileZitym vysledkem
je také vypocet potfebné pridrzné sily vstfikova-
ciho stroje a jeho plastikacniho vykonu.
Cadmould dokaZe pocitat vicenasobné formy,
sdruZené formy a nejriznéjsi netradicni technolo-
gie: kaskadové vstrikovani, vstfikovani do pootev-
fené formy, GIM, dvojkomponentni vstfikovani.
Specialni moduly Cadmould mohou analyzovat i
zpracovani reaktoplastl a kaucukovych material(.

Co analyza Cadmould zajisti?

Zakladnim cilem simulaéni analyzy Cadmould je
zajisténi minimalizace technickych rizik, spoje-
nych s vyvojem a vyrobou plastovych dilcl, snize-
ni doby vyrobniho cyklu a mnohem presnéjsi sta-
noveni vyrobnich nakladd. Kromé toho se disled-
nym vyuZivanim CAE vyrazné zkrati doba vyvoje
novych plastovych dilcii. Optimalizacni vypocty
mohou pfinést dalSi Uspory a zlepSeni: sniZeni
spotreby materialu nebo porovnani riiznych mate-
riall mezi sebou napf. z hlediska minimalizace
deformaci. Aplikace simulacnich vypoctl dale
Casto sniZi velikost potiebné pFidrzné sily vstriko-
vaciho stroje (Gspora reZijnich nakladu pfi pouZiti
mensiho stroje) a predevsim zlepsi kvalitu vyrob-
k(. Nabidnutim simulacnich vypoctd Cadmould
se zwSi u potencionalniho dodavatele perspekti-
va ziskani nové zakazky.

Za zminku jisté stoji originalni, patentovana vypo-
Ctova FE sit, automaticky pfipravovana softwarem
Cadmould, svymi moznostmi podobna komplex-
nim 3D FE sitim, avS§ak umoznujici podstatné
rychlejsi vypocCty (obr. 1). Tuto vlastnost uvita sku-
te€né kazdy, komu zaleZi na preciznim provedeni
analyzy s fadou kontrolnich vypoCtd.

Obr. 1: Patentovana vypoctova sit konecnych prvku
Simcon surface model method (ssmm)

PODKLADY PRO ANALYZU

Piehled podkladi pro simulacéni analyzu

Cadmould:

1. Cil a rozsah analyzy

2. Konstrukce dilce

3. Konstrukce vtokl a temperacniho systému

4. Material dilce, material tvarovych casti formy,
temperacni medium

5. Technologické parametry

Cil a rozsah analyzy

UZivatel softwaru si nejprve musi ujasnit, co
vSechno ocekava od simulacni analyzy. Jedna se
o kontrolu konstrukce dilce, stanoveni optimalni
polohy vtokovych Usti nebo komplexnéjsi praci
s vtoky a modelem véetné Upravy tloustky stén
dilce? Je poloha vtok(i pevné stanovena? Je ur-
¢en typ vtokd (horké vtoky, studené vtoky, prove-
deni vtokovych Usti)?

K Castym cilim analyz patfi vypocet deformace
dilce a navrh takovych opatreni, které by vedly
k minimalizaci deformace. Deformace vSak Cas-
to souviseji s rozloZenim teplot na povrchu tva-
rové dutiny. Pak musi uZivatel uvazit provedeni
tepelné analyzy, u které je vhodna spoluprace
s konstruktérem formy. (Casto byva konstruktér
a uzivatel softwaru Cadmould jedna a ta sama
osoba.) Déle je pro vypoctare vyhodné, kdyz zna
pripadné omezujici nebo limitni podminky: vzhle-
dové pozadavky, nasobnost formy, maximalni vy-
kon plastikacni jednotky, maximalni pfidrznou si-
lu vstrikovaciho stroje atd.

Konstrukce dilce

Zakladnim forméatem, vyuzivanym simulacni ana-
lyzou Cadmould, je STL. Do tohoto formatu se
prevede konstrukce dilce, u které ma byt prove-
dena simulace. STL je vychozim podkladem pro
automatickou tvorbu sité koneénych prvki. | kdyz
simulaéni software vykazuje velmi dobré opravné
prostfedky, je vyhodné — a to mj. i z divodu vy-
poctovych ¢asli — pouZit pro analyzu kvalitni sou-
nespojitosti (gaps) a bez vnorenych faleSnych
konstrukci. Ve vétsiné programd CAD jsou pro-
stfedky pro tvorbu dobrého prenosového formatu
STL. Ale nejen uZivateldm softwaru Cadmould,
ktefi nemaji Zadny CAD program, se vyplati za-
koupit software pro vytvareni a predevSim opra-
vu STL forméatQ. Simcon GmbH spolupracuje v té-
to oblasti s firmou DeskArtes, jejiz produkt
3Data Expert doporucuje jako velmi vhodny pfi-
pravny a opravny program. (3Data Expert umozni

Obr. 2: Jednoduchy prenos konstrukcnich dat tem-
peracniho systému do softwaru Cadmould

mj. prevody konstrukci z nejriizn. CAD softwarl
do forméatu STL v rozsahu zakoupenych licenci.)
Nejcastéjsi nedostatky konstrukce dilcii ve for-
mé STL soubort:

a) Nespojitosti sité, prekryvani a protinani ele-
ment( sité. Tyto zavady je mozné efektivné od-
stranit s vyuZitim softwaru 3Data Expert.

b) Mnoho prilis malych nebo piili§ deformova-
nych trojlhelnikovych elementd. Tyto elementy
neovliviji povrchovy tvar dilce, zato zvétSuiji ve-
likost konstrukce a prodluzuji vypoCtové doby
v softwaru Cadmould. Zde nalezne uplatnéni
opét program firmy DeskArtes, ktery automatic-
ky odstrani nezadouci deformované a prilis malé
elementy podle uZivatelem nastavenych podmi-
nek. Tuto funkci by jisté uvitali také uZivatelé
CAD program.

¢) Hruba sit STL element(i. Jedna se o zavaznou
chybu, v jejimz dusledku kolisa tloustka zaoble-
nych stén, coz mlze znacné ovlivnit vypodet pri-
béhu teceni taveniny a zkreslit tak vétsinu vy-
sledkd vypoctenych simulacnim softwarem.
Zaoblené stény dilce musi byt pokryty dostatec-
né hustou siti konecnych prvki, ktera prakticky
nezméni pritokové prirezy proudici taveniny.
(Jedna se o pomérné Castou zavadu u exporto-
vanych STL soubori pro simulacni vypocet.)

d) Vnorené falesné sité do zakladni konstrukce,
majici vétSinou malé rozméry. Tento nedostatek
Ize snadno odstranit pomoci programu 3Data
Expert nebo piimo v programu Cadmould.

e) Nespravné pripojena zebra a nalitky. V nékte-
rych pfipadech vyexportovany soubor STL je for-
malné bez chyb, povrchova sit je uzaviena, pre-
sto doslo k chybnému propojeni. Takové modely
musime, nékdy manualné, opravit.

Konstrukce vtokii a temperacniho systému

S ohledem na pozadavky zakaznika mize uziva-
tel vytvorit (podle svych zkuSenosti nebo predlo-
hy) vtokovy i temperacni systém pfimo v softwa-
ru Cadmould. K tomuto Géelu méa k dispozici
chytre pripravené konstrukéni prostredky. Jsou-li
temperacéni systém nebo vtoky jiz navrzeny CAD
konstruktérem, pak se mohou uloZit v podobé os
do formatl IGES a tyto soubory prenést do vy-
poctového softwaru Cadmould (obr. 2). UzZivatel
programu poté osy jednoduSe ,obali“ kanaly
a temperacni (vtokovy) systém je hotovy. ObCas-
nou, nicméné neprijemnou chybou byva zjisténi,
Ze vypoCtovy model a temperaCni systém lezi

v rliznych osovych souradnicich.
pokracovdni na str. 12
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Pozadované pro vypocet

Proces Parametr pinéni dotlaku  S&V
tecenf Carreau-WLF ano ano
2 tepelna vyména tepelna vodivost taveniny ano ano ano
mérna hmotnost taveniny ano ano ano
mérné teplo taveniny ano ano ano
No-Flow teplota ano ano ano
teplota odformovani ano ano ano
teplota taveniny ano ano ano
teplota formy ano ano ano
3 smrsténi rovnice o 7 koeficientech ano ano
4 deformace E-Modul (teplotni priibéh) ano
Poissonovo Cislo ano
lin. koef. teplotni délkové roztaznosti ano

Tab. 1: Prehled materialovych dat potfebnych pro simulaéni analyzu Cadmould

Pozn.: S&V = smrsténi a deformace

Material dilce, material tvarovych casti formy,
temperaéni medium

Do simulaéniho vypodtu je nutné zadat konkrét-
ni obchodni typ plastového granulatu z materia-
lové databanky Cadmould. Vyplati se vSak ales-
pon priblizné znat, ktera materialova data po-
tfebuje software pro vypoéty. Pfehled téchto dat
udava tabulka 1.

Viskozitni data, popisujici tokové chovani tave-
niny plastu, vychazeji ze zavislosti zdanlivé vis-
kozity na smykové rychlosti pro tfi teploty v ob-
lasti zpracovani materialu.

Objemové zmény taveniny plastu pfi jejim pre-
chodu do tuhého stavu zachycuji pvT hodnoty.
Do vypoctu Cadmould vstupuje vyhodnoceni tla-
kovych pvT kfivek formou tzv. rovnice o 7 koefi-
cientech:

Oblast pevné latky

Ka Ko T
V(p,T) = +
p+ Ka

+ Ks @6 T-K7p)
p+ Ks

K1 (bar cm?®/g), K (bar cm?/g °C), Ks (bar),
Ka (bar), Ks (cm3/g), Ke (1/°C), Kz (1/bar)

Oblast taveniny

Ka Ko T
V(p,T) = +
p+ Ka

p+ Ks

Krystalizacni teplota
T(p) = Ks + Ko Ks (°C), Ko (1/bar)

Vypocet teplot na povrchu tvarové dutiny
tepelné a mechanické vlastnosti tvarovych ¢as-
ti formy, tepelné vlastnosti temperacniho me-
dia, vzduchu atd. Je vSak postacujici, kdyZ uzi-
vatel zada typ navrhované oceli (DIN norma)
a uvazované temperacni medium (v drtivé vétsi-
né pripad( vodu), nebot potfebna data jsou
,Shromazdéna“ v pfislusnych databankach Cad-
mould.

Technologické parametry

Stanoveni optimalnich technologickych para-
metr(l je jednim z vystupl simulacnich analyz
Cadmould. Nékdy se vSak zadavaji omezujici kri-
téria, Casto maximalni pfidrzna sila vstfikovaci-
ho stroje. Ulohou simulaéni analyzy mize byt te-
dy stanoveni takovych technologickych podmi-
nek, pfi kterych bude dodrZena poZadovana pfi-
drzna sila. S vyuzitim softwaru Cadmould Ize

rovnéz urcit minimalni tioustky stén, které zaji-
sti spravnou funkci formy nasazené na vstfiko-
vaci stroj s danou maximalni pfidrznou silou.

Vysledky vypoctii Cadmould

Software Cadmould nabizi desitky obrazkovych,
grafickych i tabulkovych vysledkd, které pomo-
hou uZivateli analyzovat zadanou Glohu. K z&
kladnim vysledk(m patfi: prdbéh pinéni, stude-
né spoje a mista uzavirani vzduchu, tlakové roz-
loZeni, teplota taveniny, smykova napéti a smy-
kové rychlosti, strojni parametry a technologic-
ké Casy, pinici problémy, dimenzovani vtok(, je-
jich vybalancovani, mista s propady, orientace
vlaken, teplota na povrchu tvarovych dutin, smr-
§téni, deformace atd.

Priklady simulacnich vypocti Cadmould

a) Vybalancovani vtokového systému

Na obr. 3 je uveden priklad automatického vy-
balancovani vtokového systému. UZivateli soft-
waru staci zatrhnout poZadavek na vybalanco-
vani pred provedenim vlastniho vypoctu.

Obr. 3: Prabéh plnéni pro bézny a vybalancovany
vtokovy systém

Obr. 4: Umisténi studeného spoje do odskoku
vzhledové plochy Upravou tloustky stén

Obr. 5: Mozné polohy vtokovych asti (5a) a polo-
ha zabezpecujici minimalni deformaci (5b)

Obr. 6: Gradient objemového smrsteni — identifi-
kace mist s nebezpecim vzniku propadt

b) Posunuti studeného spoje do akceptovatel-
né polohy zménou polohy vtoku nebo ipravou
tloustky stén

Velky vzhledovy problém miize zpUsobit nevhod-
na poloha studenych spojd. Ménit jejich umis-
téni v jiz hotové formé znamena velké dodated-
né naklady a znacnou ¢asovou ztratu. Oproti to-
mu presunuti studenych spoju pfi simulacni
analyze je standardnim, ¢asové nenaroCnym
Ukonem (obr. 4).

¢) Minimalizace deformace pomoci optimaliza-
ce polohy vtoku

Cennym pfinosem simulacnich vypoCtd je opti-
malizace polohy vtokovych Usti z hlediska mini-
malizace deformaci (obr. 5). V. mnohych pfipa-
dech by ani zkuSeny konstruktér nemohl pouze
na zakladé svych letitych znalosti uréit, ktera
pozice vtoku je nejlepsi.

d) Stanoveni propadii
Zajimavym pomocnikem pfi stanoveni mist, ve
kterych vznika nebezpedi vzniku propadi, je ob-
razek rozlozeni gradient(i objemového smrsténi.
Relativni ¢iselna hodnota (obr. 6) znaci miru od-
chylky povrchu dilce od konstrukéniho povrchu.
Na zakladé testl bylo stanoveno, Ze gradient
presahujici hodnotu 3 odpovida jiz hranici vidi-
telnosti propadu.
Zaveér
Simulaéni analyza Cadmould pfedstavuje kvalit-
ni a pfitom cenové dostupny vypoctovy nastroj,
ktery vyrazné prispiva ke zvySeni kvality vstfiko-
vanych dilct, sniZuje naklady spojené s oprava-
mi forem, urychluje pfipravu nové vyroby.
Jednoznacéné plati heslo, Ze lepsi je analyzovat
nez zkousSet a opravovat.
Ing. Jifi Gabriel
zast. fy Simcon pro CR a SR, Plasty Gabriel s.r.o.
www.cadmould.cz

[ N W - — — N — ]
T T T TR T T T

— -
— g
- e
e 5

[l E—— — | 1 SE— |
B BN BN GBS ABF AES LS BEI B AN AI%




Aplikace bezkontaktni laserové digitalizace dat
pomoci systému CopyMate v oblasti reverzniho inzenyrstvi

Reverzni inZenyrstvi v oblasti strojirenstvi je proces, pfi némz dochazi k ziskani pocitacového mo-
delu z jiz existujici fyzické soucasti. Vysledkem jsou ziskané prostorové souradnice objektu, kte-
ré po zpracovani maji podobu plosného nebo objemového digitalniho modelu.

S timto ziskanym modelem Ize nasledné praco-
vat v CAD/CAM systému, kde Ize snadno z 3D
modelu vytvorit vykresovou dokumentaci nebo
déle tento model upravovat. Casto jsou ze zis-
kaného modelu vytvofeny pfimo tvarové Casti
vstfikovacich forem, kovacich a lisovacich z&
pustek nebo raznic na mince.

Schéma reverzniho inZenyrstvi ukazuje obr. €. 1.

- - Ea
[ ar—
= -0 - Ea

Obr. 1: schéma reverzniho inZenyrstvi

Aplikace bezkontaktni 3D digitalizace v oblasti
reverzniho inZenyrstvi

Na vyrobu forem a zapustek, tedy tvarovych n&-
strojii z vysoce pevnych a tvrdych, tepelné zpra-
covanych néastrojovych oceli, jsou kladeny nejna-
geometrické presnosti, kvality a integrity konec-
ného povrchu. Dale také vyrazné stoupa tlak na
Casové a nakladové aspekty. Bezkontaktni 3D
digitalizace a reverzni inZenyrstvi jsou jedine¢-
nym prostfedkem zpétné reprodukce rozméru a
tvaru u soucasti, ke kterym neni k dispozici vy-
kresova ¢i digitalni dokumentace. Dalsi vyznam-
nou oblasti pouZiti je tvorba prototypll, kdy po
ruénim zhotoveni modelu designérem potrebuje-
me tento fyzicky model prevést do digitalni po-
doby. Ziskana data Ize déale upravit ve vykonném
CAD/CAM/CAE systému, jako je napfiklad
CAX/PLM systém NX Unigraphics, kde mGzeme
dale pracovat s plochami modelu a také prevést
ploSny model na model objemovy. NX Unigra-
phics zahrnuje podporu Sirokého spektra Gin-
nosti v konstrukci a vyrobé, a to od prvniho ide-
ového navrhu pres vypoCty, simulace a analyzy,
modelovani jednotlivych dili i celych sestav,
tvorbu vykresové dokumentace, programovani
NC obrabécich a méficich stroji a simulaci ob-
rabéni, aZ po kontrolu kvality.

Na nasledujicim prikladu si miZzeme ukazat pfi-
klad reverzniho inZenyrstvi tvarové sloZité sou-
Casti, a to lopatkového kola, které je soucasti
zemédélského stroje. Soucast méla primér 350
mm a vySku 50 mm. Bylo potfeba ziskat pocita-
¢ovy model soucasti, ktera byla fyzicky
k dispozici, ale bez plvodniho pocitacového mo-
delu a vykresové dokumentace, pro vyrobu tva-
rovych Gasti vstikovaci formy. V prvnim kroku
bylo nutno ziskat 3D sken jedné lopatky z obou
stran, coZ bylo realizovano pomoci bezkontaktni
laserové sondy a software CopyMate. Nasni-ma-
na data byla uvnitf tohoto programu zpracovana
do forméatu STL, viz. Obrézek ¢&. 2. Byla pouZita
¢ocka s ohniskovou vzdalenosti 100 mm, a na-
staven krok v ose X, Y = 0.08 mm. Celkova do-
ba jednoho skenu i s tvorbou polygonalni STL si-
té byla 50 minut.

Obr. 4:
Celoocelovy niz

AN

Obr. 2: Nasnimana 3D data lopatky kola v systé-
mu CopyMate, forméat STL

DalSim prikladem reverzniho inzenyringu byla di-
gitalizace a nasledna Gprava dat v systému NX
Unigraphics celoocelového kuchyiského noze
viz. obrazek €. 4.

Viychozim krokem byla opét digitalizace pomoci
laserové sondy a software CopyMate, zde se
vyskytl problém s lesklym povrchem noZze, kdy
na tvarovych plochach dochazelo k nadmérné-
mu odrazu laserového paprsku a nedostatecné-
mu navrtu do CCD kamery sondy. Tento pro-

Obr. 5: Naskenovana data noZe zpracovana
v CopyMate do STL formétu

V druhé fazi bylo nutné vytvofit z nasnimanych
STL dat objemové téleso. To bylo provedeno
v systému NX Unigraphics, ktery disponuje
funkcemi pro praci s STL daty. Nejdfive doslo ke
sloZeni obou skenl jedné lopatky kola a na-
sledné na zékladé fezli na neskenovanych da-
tech byly vytvofeny nové plochy. V posledni fazi
bylo vytvoreno objemové téleso, viz. obr. €. 3.

Obr. 3: Vysledek tpravy STL dat v CAx/PLM
systému NX Unigraphics, 3D model lopatkového
kola

T

Na zakladé vytvoreného objemového télesa byly
vytvoreny tvarové ¢asti vstrikovaci formy pro vy-
robu lopatkového kola. Nasledné pak byla pro-
vedena modifikace geometrie soucasti, a to
prodlouzeni délky lopatky na 400 mm.

Obr. 6: Ukazka tvorby rezi uvnitf NX Unigraphics

blém byl odstranén na-
nesenim specialniho kfi-
dového povliaku na po-
vrch noZe, ktery Ize po
naskenovani noZe lehce
——— odstranit. Pfi samotném
skenovani byla pouZita
¢ocka s ohniskovou
vzdalenosti 100 mm a
pracovnim rozsahem 35
mm, hodnota nestavené-
ho kroku v oséach X, Y by-
la 0,08 mm. Celkova doba
pofizeni jednoho skenu i s tvor-
bou polygonalni sité byla 40 minut.
Naskenovanou jednu polovinu noze ve
forméatu STL mlzZeme vidét na obrazku ¢. 5.
V dalSi fazi doslo k importu STL dat do systému
NX Unigraphics, kde probéhlo ofezani nepotreb-
nych ¢asti skenu. Nasledovala tvorba fezl na
rukojeti noze pomoci nichZ byla vymodelovana
nova plocha viz. obrazek ¢. 6. Ta byla pomoci
specialnich fitovacich funkci, kterymi disponuje
systém NX Unigraphics, nafitovana na plvodni
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Obr. 7: Objemové téleso s kvalitou ploch ve tridé Class A surface

naskenovany STL model. Byla také vytvorena
plocha Cepele. V posledni fazi bylo nutné z no-
vé ziskanych ploch vytvofit objemové téleso
a polovinu noZe ozrcadlit.

Ziskany tvarovy model noze s kvalitou ploch ve
tridé Class A surface, viz. obrazek ¢. 7, byl pou-
Zit pro vyrobu tvarovych ¢asti lisovaciho nastro-
je pro vyrobu celoocelového noZe. Nutno podo-
tknout, Ze takto ziskany model mUze byt vyuZzit
dale pri tvarové modifikaci noze, rychlé vyrobé
prototypu, softwarové analyze, digitalni prezen-
taci nebo archivaci dat.

Nasledujici zakazka vznikla z potfeby ziskani po-
¢itaCovych dat modelu obuvnického kopyta, kte-
ré bylo na pocatku vytvoreno ru¢né umélcem.
Bylo potfeba nasnimat model z vice stran a se-
skladat tyto skeny k sobé. To bylo realizovano
pomoci referennich bodd umisténych na povr-
chu modelu. Kazdy sken musel obsahovat ne-
jméné tfi tyto referenéni body, pomoci nichz
v systému NX Unigraphics do$lo k seskladani.
Déle uz pokracovalo vytvofeni ploch podle jiz vy-
Se uvedeného postupu. Na obrazku ¢. 8 miiZe-
me vidét vysledek digitalizace a Upravy dat.

Dalsi zajimavou aplikaci také z oblasti vyroby
obuvi byla zakdzka masnimani ¢lenitého tvaru
textury, v tomto pfipadech nedoslo k modelova-
ni ploch, ale pouze k nasniméani a tvorbé poly-
gonalniho modelu podesve, na jehoz zakladé
doslo k obrobeni viz. obrazek ¢. 9.

Kromé technickych aplikaci naléza technologie
CopyMate také své uplatnéni v umeélecké ob-
lasti pfi snimani reliéfl, uméleckych rytin me-
daili @ minci. Na obrazku ¢. 10 miZeme vidét
naskenovanou rytinu na ¢epeli historické dyky,
v tomto pfipadé byla pouzita pfi skenovani ¢oc-
ka s ohniskovou vzdalenosti f=25 mm, kdy byl
nastaven krok ve sméru X, Y = 0,02 mm.
Vysledek je mozZno vidét na obrazku ¢. 10.

Obr. 9: Digitalni model ¢lenité podesve, format
STL

Obr. 8: Vysledek digitalizace a tpravy dat obuvnického kopyta v NX Unigraphics

Obr. 10: Naskenovana rytina dyky ve formatu
STL

Jak vyplyva z ¢lanku, reverzni inZenyrstvi, kte-
ré bylo realizovano pomoci bezkontaktni digi-
talizace laserovou sondou a systému Copy-
Mate, nabizi rychlé a kvalitni ziskani 3D mo-
dell soucasti, umoznujici jejich naslednou vy-
robu nebo modifikaci. Své uplatnéni nachazi
nejen v oblasti konstrukce forem pro plasti-
karsky primysl, ale také pfi vyrobé prototypii.
Velkou vyhodou technologie je moznost vyuzit
jiz existuijici zafizeni, tedy CNC stroj, na néhoz
je laserova sonda instalovana, a také cenova
dostupnost vzhledem k jinym bezkontaktnim
technologiim.

Lukas Seda
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prostiedimi, kieré Sobid Bdge nabizi, Fomoci celé Fady praktickpch pfikkadil, iteré bydy vybiriny na zikladd nafich nikolikaletych zkuSenosti se
kplenim 30 CAD systéml, s budete mod sami své dovednosti okamiite procvifit, SE e-Training pfindsi jedinefnoy phiefitost vedékivani a odbarng
plipravy pfima we viasinim praccwnim prostiedi a viastnim tempem, Diky této skuteénasti Vam SE e-Training mide byt vEdy biizkym pomocnikemn
v nesnazich,

B Hlavni rysy

1. inkermetovy kurz pro Solid Bdge!

negdvisiost na fase,

wyuka pomod ukdzkowich plikladd,

jednoduchy piistup pies Intemet Exploren,

aktivmi padpora kanzultanta pri wyuce,

avifeni znalesti pamod tedtmacich prikladll,

mocnost vadBlavat se 7 kerdhokoll mista na swebs,
kurz e vhodrry jak pro roziifen| znalost], tak | pro ziskén|
Zaldadnich dovednost 5 CAD systémem Solid Edge.

-
SoLuo EpGe

S
- * Vyhody
* Pokrediké modelowini objemovych difl - PART. l Vaokikivani probing vidy ve vhodny £as na vhodném misté v prostfed,
" Modelovini plechavch dit - SHEET METAL PART. / | letand pa vim blizké.
I~ Prace s ploSnym maodelaiem. I~ Diky an-line kurzu jsou nakiady na vyikoleni virazné nidsl
" Wyuka sestav - ASSEMBLY, ' SE e-Training Vam nabizi kalitni studini materialy, kbené méte
~ Wytwifeni vikresl - DRAFT, ity i ruce.
" Uprawy parametril a negeometrické » Technické podminky
infarmace. — Intemet Explorer 6.0,
= podpora JavaSoripi,
pavne pfipajeni k imbernety,
instalace Solid Edge.

Cbgednege =i SE e-Training u sveho dodsvabsle Salid Bdge.

\ B sl cage o-raining_
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CAx/PLM reseni pro stmjlrenstw

NX Unigraphics Eadmnuld I{urpus
| CAX sys

a-.-.-I [ S .I L1

Teamcenter '\ferlcut G hItEl:h.
| PLM sy stém | Verifikace NC obrabe alizace 30 tvan
Solid Edge AutoVue SE E-Tramlng
| CAD system | Prohlizeni CAD formstill Internetos
MaEmaSoft TDS Techmk
ace liti kovu | Standardni dily ’
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